1、 项目名称：花生机械化播种与收获关键技术及装备
    推荐奖种及等级：山东省科技进步一等奖

    项目简介：
    花生是中国重要的经济及油料作物,但其生产机械化程度严重滞后。表现为：播种环节精度低、伤种率高,联合作业效果差；分段收获损失大、效率低；联合收获技术不成熟、适应性差等。针对上述问题，本项目历时10年，在3个省部级以上科研课题的支持下，根据中国不同区域花生的种植模式与土壤特性，创建了花生机械化播种与收获的关键技术体系，撰写了花生机械化生产技术指导意见（农业部已颁布），创新研发出了实现本套技术体系的系列机械化装备，开发、推广、应用了具有自主知识产权的18种机型，实现了花生播种与收获两大环节的机械化生产。主要技术创新如下： 

    1．发明了花生单双粒内侧平滑精确充种、膜上苗带覆土、多垄仿形联合作业等机械化关键技术，创建了花生机械化播种的技术体系，显著提高了机械化播种的质量，实现了高效低损作业，提高效率23倍。研制推广了适应不同种植要求的2BFD-2B、2MB-2/4、2BFD-2S、2BF-2/4、2BFD-2L、2MB-1/2、2BFD-2C、2BFD-2G等8种花生联合播种机。

    2．首创了挖夹拔送组合式收获、摆拍去土、甩捋式摘果等关键技术理论，发明了挖掘铲与链（带）组合夹持式、L型链式分离输送技术等11项机械化收获关键技术，创新研发出了花生分段与联合收获机械装备，实现了分段轻简化收获与多环节联合收获作业。在改变传统收获方式、提升作业效率、减少收获损失方面获得突破。研发并推广应用了适应不同种植特点的4H-2A、4HFS-150、4HT-2、4SHWZ-1800、4HTZ-950等5种花生分段收获机以及4HBL-2、4HB-2A、4HBL-4、4HQL-120、4HLZ-140等5种花生联合收获机。

    3．构建了国内首个集品种筛选、种植模式、收获方式等多信息融合的花生机械化生产专家信息系统；撰写完成了花生机械化生产技术指导意见，并由农业部颁布实施（农办机[2013] 37号）；形成了完善的花生机械化播种、收获技术装备框架体系，为适应不同生产模式的花生机械装备研发与推广应用奠定了基础。

    项目获授权专利36项（其中发明专利5项），软件著作权3项，发表论文42篇，制定了技术规范3项、企业标准7项，累计培养各类农技人员1.5 万余人。

    研发的所有装备均已通过国家或省级农机试验鉴定站的检测，各项作业性能指标较同类产品有较大提升。7种机型进入国家支持推广的农业机械产品目录，8种机型进入省级支持推广的农业机械产品目录，成为中国花生主产区推广应用的主导机型。

    技术成果在多家企业实现了产业化并进行了推广应用，近3年在国内花生主产区累计推广应用机器57518台，累计作业面积达2808.7万亩，应用企业累计新增产值4.51亿元，新增利润8598.85万元，新增税收7760.61万元，。通过该项目所形成的产品，显著提高了中国花生的机械化水平，促进了花生的生产和农民的增收。
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

尚书旗：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，1、单、双粒内侧平滑精确充种技术3、多垄仿形联合作业技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1、多种挖掘输送技术3、甩捋式摘果技术做出了创造性贡献。取得发明专利3项（①播种机的分种头ZL201010247833.X，位次1/10；②花生联合收获机ZL201110093281.6，位次4/11；③株行条播机作业运动导向装置ZL 201010247821.7，位次1/10），实用新型专利6项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次1/9；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次2/11；③利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次2/11；④双浮动前驱夹持输送机构ZL201120533451.3，位次5/7；⑤花生挖掘夹持有序铺放收获机ZL201120533472.5，位次4/5），发表论文27篇，EI收录6篇。（附件：1、2、5-20）。

    杨然兵：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，1、单、双粒内侧平滑精确充种技术2、膜上苗带覆土技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1、多种挖掘输送技术2、在去土技术3、甩捋式摘果技术做出了创造性贡献。取得发明专利3项（①播种机的分种头ZL201010247833.X，位次1/10；②花生联合收获机ZL201110093281.6，位次4/11；③株行条播机作业运动导向装置ZL 201010247821.7，位次1/10），实用新型专利6项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次1/9；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次2/11；③利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次2/11；④双浮动前驱夹持输送机构ZL201120533451.3，位次5/7；⑤花生挖掘夹持有序铺放收获机ZL201120533472.5，位次4/5），发表论文14篇。

    王延耀：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，1.双粒内侧平滑精确充种技术3.垄仿形联合作业技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1.种挖掘输送技术3.捋式摘果技术做出了创造性贡献。取得发明专利3项（①花生联合收获机ZL201110093281.6，位次1/11；②播种机的分种头ZL201010247833.X，位次8/10；③株行条播机作业运动导向装置ZL201010247821.7，位次8/10；），实用新型专利5项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次4/9；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次7/11；③利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次4/11；④双浮动前驱夹持输送机构ZL201120533451.3，位次4/7；⑤花生单浮组合清土条铺机ZL201220357544.X，位次4/8），发表相关论文9篇。

    李瑞川：在创新二、创建花生机械化收获的关键技术体系，2.研发了上下摆拍式去土和弹齿式去土技术3.独创了曲线叶片摘果技术，做出创造性贡献。取得发明专利1项（花生联合收获机ZL201110093281.6，位次5/11），实用新型专利2项（①利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次3/11；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次4/11，），研制了4HT-2型花生收获机与4HBL-4两垄四行花生联合收获机两种机型，为花生机械化联合收获技术的研究及装备的制造与推广应用顺利进行做出了重要贡献。

    王东伟：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，1.单、双粒内侧平滑精确充种技术3.多垄仿形联合作业技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1.多种挖掘输送技术3.甩捋式摘果技术做出了创造性贡献。取得发明专利3项（①播种机的分种头ZL201010247833.X，位次9/10；②花生联合收获机ZL201110093281.6，位次7/11；③株行条播机作业运动导向装置ZL 201010247821.7，位次9/10），实用新型专利5项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次2/9；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次5/11；③利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次9/11；④双浮动前驱夹持输送机构ZL201120533451.3，位次2/7；⑤花生单浮组合清土条铺机ZL201220357544.X，位次1/8），发表论文13篇。

    殷元元：在创新三，建立了完善的花生机械化播种、收获技术装备框架体系，参与完成花生机械化生产技术指导意见，创建了花生机械化生产专家信息系统（根茎类作物生产机械化行业技术信息交流平台），多年来一直从事花生机械化播种与收获中的农机农艺融合技术的研究。在本领域取得发明专利1项（花生联合收获机ZL201110093281.6，位次8/11），实用新型专利3项（①利用曲线叶片采摘花生的装置ZL201120108951.2，位次5/11；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次8/11；），近五年在本领域发表论文8篇。

    连政国：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，3.多垄仿形联合作业技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1.多种挖掘输送技术4.在分离输送技术上做出了创造性贡献。取得实用新型专利2项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次5/9；②花生单浮组合清土条铺机ZL201220357544.X，位次3/8）。先后主持及参与了国家“十一五”科技支撑、国家公益性行业（农业）科研专项等多项课题，近五年在本领域发表中文核心期刊以上级别相关论文9篇，为花生机械化收获技术研究做出了重要贡献。

    于艳：在创新一、创建花生机械化播种技术体系，1.单、双粒内侧平滑精确充种技术3.多垄仿形联合作业技术；创新二、首创花生机械化收获的关键技术体系，1.多种挖掘输送技术3.甩捋式摘果技术做出了创造性贡献。取得发明专利2项（①播种机的分种头ZL201010247833.X，位次10/10；②株行条播机作业运动导向装置ZL 201010247821.7，位次10/10），实用新型专利3项（①两垄四行全喂入花生联合收获机ZL201220664208.X，位次6/9；②带去土和集果功能的花生收集机构ZL201120108939.1，位次11/11；③花生单浮组合清土条铺机ZL201220357544.X，位次7/8；发表论文11篇。

    华伟：在创新一：在精确排种、多垄联合作业技术上的突破术。1.单、双粒内侧平滑精确充种技术2.膜上苗带覆土技术3.创新了多垄仿形联合作业技术。创新三：研发出了适应不同区域模式下的播种技术装备做出了突出贡献。研发了8种花生联合播种机。主持公司主导产品花生播种机械和收获机械的产品技术研发工作。获得实用新型专利5项（①花生播种机仿形牵引系统ZL201020513694.6，位次1/6；②花生覆膜打孔联合穴播机ZL200920160503.X，位次2/9；③气隙式精量花生联合播种机，ZL200920160504.4，位次2/9，等），为花生机械化播种与收获技术的研究及装备的制造与推广应用顺利进行做出了重要贡献。

    朱崇央：在创新二：创建花生机械化收获技术体系，1.挖掘输送技术2.分离输送技术取得了重大技术突破。取得发明专利1项（①夹秧输送链条张紧机构ZL201010290081.5，位次1/6；）取得实用新型专利6项（①花生联合收获机圆筒壳式摘果滚轴防缠绕装置ZL201220753735，位次1/4；②花生联合收获机摘果滚轴防缠绕装置ZL 201220379796，位次1/6；③花生联合收获机双链条抛秧输送机构ZL201220379777，位次1/7；④履带自走半喂入花生联合收获机ZL201220371389，位次2/6等），为花生机械化联合收获技术样机制造、试验、推广顺利进行做出了重要贡献。

    郭发山：在创新三，创新研发出技术装备，2.发明一种花生联合收获机，做出了贡献。取得发明专利一项（①一种花生联合收获机ZL200910160161.6，位次2/5）, 实用新型专利1项（①双浮动前驱夹持输送机构ZL201120533451.3，位次3/7）。主要致力于花生联合收获机的研制与实验工作，对机械化收获模式研究做出了创造性贡献。所研制成功的4HB-2A花生联合收获机通过了青岛市科技局技术鉴定和山东省农机鉴定站的推广鉴定（4HB-2A花生联合收获机 检测单位：山东省农业机械试验鉴定站 编号：鲁T2012336），获得了国家星火科技计划证书，并进入国家农机购置补贴目录。

    刘少林：在创新二，创新研发出花生收获技术装备，1.挖抖组合式收获技术2.直流分离技术做出了创新贡献。设计了适宜平作的4HFS-150型花生分段收获机，适于平作的牵引式的4HQL-120型平作花生联合收获机，适于平作的前置式4HLZ-140型自走式花生联合收获机，以上三种花生收获机，各机型均通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，（4HFS-150型花生分段收获机 检测单位：农业部农业机械试验鉴定总站 编号：2007QT3011；4HQL-120型全喂入花生联合收获机 检测单位：农业部农业机械试验鉴定总站 编号：2007QT3012）。对机械化收获模式研究做出了创造性贡献。
主要知识产权目录：

	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别
	证明材料

	
	播种机的分种头
	发明专利
	尚书旗;杨然兵;郑月男;龚丽农;刘曙光;员玉良;张建民;王延耀;王东伟;于艳;
	青岛农业大学
	ZL201010247833.X
	2012-05-30
	中国
	

	
	花生联合收获机
	发明专利
	王延耀;杨然兵;侯庆松;尚书旗;李瑞川;方吉祯;王东伟;殷元元;吴长民;赵大军;王家胜;
	青岛农业大学
	ZL201110093281.6
	2013-06-26
	中国
	

	
	一种花生联合收获机
	发明专利
	高德兴、郭发山、郭玉峰，姚洪文，陈冲
	青岛弘盛汽车配件有限公司
	ZL200910160161.6
	2014-02-19
	中国
	

	
	夹秧输送链条张紧机构
	发明专利
	王青华、王彦飞、朱桦、王东升、赵应彬
	朱崇央
	ZL201010290081.5
	2012-01-11
	中国
	

	
	株行条播机作业运动导向装置
	发明专利
	尚书旗;杨然兵;郑月男;龚丽农;刘曙光;员玉良;张建民;王延耀;王东伟;于艳;
	青岛农业大学
	ZL 201010247821.7
	2012-05-30
	中国 
	

	
	两垄四行全喂入花生联合收获机
	实用新型
	尚书旗;王东伟;高德兴;王延耀;连政国;于艳;杨然兵;王家胜;于文娟;
	青岛农业大学、青岛弘盛汽车配件有限公司
	ZL201220664208.X
	2013-07-17
	中国
	

	
	带去土和集果功能的花生收集机构
	实用新型
	杨然兵;尚书旗;侯庆松;李瑞川;王东伟;方吉祯;王延耀;殷元元;吴长民;赵大军;于艳;
	青岛农业大学、山东五征集团有限公司
	ZL201120108939.1
	2011-12-14
	中国
	

	
	利用曲线叶片采摘花生的装置
	实用新型
	侯庆松;尚书旗;李瑞川;王延耀;殷元元;方吉祯;王家胜;杨然兵;王东伟;吴长民;赵大军;
	青岛农业大学、山东五征集团有限公司
	ZL201120108951.2
	2011-12-14
	中国
	

	
	双浮动前驱夹持输送机构
	实用新型
	高德兴;王东伟;郭发山;王延耀;尚书旗;杨然兵;孙庆卫;
	青岛弘盛汽车配件有限公司、青岛农业大学
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推广应用情况、经济效益和社会效益：

本项目所获得的系列技术成果在山东五征集团有限公司、青岛万农达花生机械有限公司、临沭县东泰机械有限公司、青岛弘盛汽车配件有限公司、河南豪丰机械制造有限公司等企业实现了良好的产业化与推广应用。研发出的19种不同类型的花生播种与收获机械在山东、河南、辽宁、江苏、河北、安徽、内蒙古等国内花生主产区得到了大面积的推广与应用，15种机型进入了国家或省级支持推广的农业机械产品目录。由于所有产品在花生生产中的良好应用而得到广大用户的普遍认可。截止到2014 年初，3年间花生播种机械累计推广2303.76万亩，累计企业节支总额5586.23万元、用户节支总额达11.97亿元；花生分段收获机械与联合收获累计推广应用504.97万亩，企业节支总额13619.96万元，用户节支21357.93万元；通过该项目的良好实施与技术成果的大量应用，显著提高了中国花生播种与收获两大环节的机械化水平，减少了损失和能耗，提高了生产效率，有效促进了中国花生产业的发展，经济、社会和生态效益显著，具有重要推广应用价值和广阔市场前景，为花生以及油料的安全生产提供了保障。项目参与的5个机具生产企业提供了项目成果应用证明。

完成单位创新推广贡献：

青岛农业大学：青岛农业大学花生生产机械化技术创新研发团队多年来针对我国不同花生种植区域和种植模式及农艺要求，与多家农机企业联合研制开发了8种花生播种机型和10种花生收获机型，重点完成的技术创新如下：

1.创建了花生机械化播种的技术体系，在单双粒精确排种、多垄联合作业技术上获得了的突破，发明了膜上苗带覆土技术及装置，实现了筑垄、施肥、播种、覆土、喷药、展膜、压膜、膜上覆土等多项环节联合作业，提高效率23倍。

2.首创了花生机械化收获的关键技术体系。创建了挖夹拔送组合式收获、摆拍去土、甩捋式摘果等关键技术理论，在挖掘输送、果土分离、果秧分离上获得重大突破。创新研发出系列花生收获机械化技术及装备，实现了挖掘、夹持、输送、去土、摘果、清选、分离与集果的机械化联合作业,显著提升了作业效率，减少了收获损失。

3.构建了国内首个花生机械化生产专家信息系统；撰写完成了花生机械化生产技术指导意见，形成了完善的花生机械化播种、收获技术装备框架体系，为适应不同生产模式的花生机械装备研发与推广应用奠定了基础。

研制的机器全部通过了省级以上农业机械试验鉴定部门的性能检测，15种机型进入国家或省级支持推广的农业机械产品目录。技术成果在全国15个省（市、区）全面推广应用，产生了巨大的社会经济效益，对推进中国花生机械化生产的发展起到了重大的技术支撑作用。

山东五征集团有限公司：山东五征集团有限公司与青岛农业大学联合研发了4HT-2型花生收获机和4HBL-4两垄四行花生联合收获机：4HT-2型花生收获机采用夹持有序铺放机械化技术与挖掘组合式收获技术，一次收获两行。花生被挖掘出之后进入抖土输送装置进行抖动去土，输送装置采用链夹持，花生秧果在夹持下向后输送，在输送装置后端两侧装有集秧装置，将抖土后的花生秧果聚拢到一起，经过最后的翻棵机构，使花生秧果翻转，花生果朝上放置，便于花生果的晾晒，为下一段花生的捡拾摘果做准备；4HBL-4两垄四行花生联合收获机可同时实现两垄四行花生收获，工作效率高，并较少了对田地土壤的压实；机器功能结构采用液压升降及限深机构、机械仿形装置、分扶禾装置、挖拔组合原理、尖齿链夹持输入装置、半喂入对辊式原理等，实现了导秧、挖掘、拔秧、夹持、摘果、清选、输送和集果作业；采用具有挖破土一体化功能的挖掘部件，可有效降低工作阻力，提高了田间作业稳定性；同步夹持拔秧机构和上下摆拍式拍土装置，可有效降低埋果、掉果损失；采用轴流搅龙滚筒摘果机构、对辊式摘果原理，对湿摘花生具有脱荚率高、夹带损失少及破碎率低等优点；清选系统采用逐稿器逐稿、风选、花生果由斜面筛筛送至输送集果装置，逐稿器和摆动筛反方向摆动。   

两种机型均通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，并由山东五征集团有限公司进行了制造销售和全国推广，取得了很好的经济效益。

青岛万农达花生机械有限公司：青岛万农达花生机械有限公司与青岛农业大学联合研制开发了8种花生播种机型和1种花生收获机型，均通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，机器在山东、河南、辽宁、吉林、黑龙江、新疆、内蒙、江西、陕西、江苏、广东、广西等地获得销售和推广，取得了很好的经济效益，企业也得到了较快发展。

（1）2BFD-2B花生播种覆膜机、2MB-2/4花生覆膜播种机：该机型实现了一垄两行、两垄四行播种，工作效率高，减少了土壤压实；装置有合墒器，为播种提供最佳种床；

（2）2BF-2/4型平作花生播种机：该机可以一次完成开沟、施肥、播种、覆土、喷药、展膜、压膜、膜上筑土带等作业工序，结构简单可靠，播种覆膜效果明显。

（3）2BFD-2S型花生覆膜播种机：该机型配套手扶拖拉机，采用新型覆土限深轮，保证播种机稳定工作。

（4）2BFD-2L一垄一行花生播种机：该机型适应东北花生一垄一行的种植模式；

（5）2MB-1/2花生覆膜滴灌播种机：该机型采用大地轮传动，播种效率高，适用于东北地区覆膜滴灌作业。

（6）2BFD-2C高垄液体膜播种机：采用二次起垄技术，适应于南方高垄作业，液体膜代替塑料地膜，有效解决白色污染问题。

（7）2BG-2型高垄花生播种机：该播种机也是为适应南方多雨气候设计的高垄花生播种机。

临沭县东泰机械有限公司：东泰机械有限公司与青岛农业大学联合研制开发了4HBL-2型花生联合收获机，该收获机可完成扶秧、松土、夹持、输送、去土、摘果、筛选、提升、收集装袋等收获过程。该装备采用了锥度螺旋扶禾机构，扶禾效果好，适应倒伏花生的扶禾，其扶禾率可以达到95%以上，基本能满足设计和使用要求；输送机构的夹持链条采用双簧自动张紧夹秧机构，稳定性好；采用了橡胶轮作为仿形机构，减小阻力，转动流畅并改善了其导向性能；摘果机构采用对辊差向半喂入摘果机构，摘果时，摘果辊高速转动，将花生拍打下来，同时将土壤打碎，利于下道筛选程序的工作，转动灵活，动力消耗少，摘果后，秧蔓完整，摘净率可以达到99.5%，果实无破碎；清选机构采用偏摆筛、涡流风机、链棍输送器的组合，使发动机动力消耗低，收获的果实更清洁，洁净率可以达到90%以上，采用综合参数最好的涡流增压风机，该风机体积小、风量大、不易堵塞、径向进风使得沙石不易进入，解决了普通离心风扇侧面进风沙石易进入而造成的风扇叶片过早磨损的问题；采用专用平带输送，工作可靠，无漏果；采用履带行走，加大了履带与地面的接触面积，对土壤墒情适用性更强；减轻履带对地面的压力，作业后土地松软不板结。

机器通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，目前在山东、河南、辽宁、吉林、黑龙江、江苏等地进行销售推广，所售机型均得到用户好评，并取得了较好的经济社会效益。

青岛弘盛汽车配件有限公司：青岛弘盛汽车配件有限公司与青岛农业大学联合研制开发了4HB-2A型花生联合收获机，4HB-2A花生联合收获机由挖掘铲装置、收获装置、输送装置、脱果装置、清选装置、集果装置、行走装置等组成，可实现挖掘、去土并对摘下的果实进行清选、去杂，去杂后的果实经提升器提升至机器顶部储果箱，然后进行装袋，完成花生联合收获过程。该设备采用的半喂入、辊式脱果技术创新，将主动、从动传动齿轮设计于脱果辊前端，喂入、脱果的空间明显加大，在脱果作业过程中很少造成对地膜的缠绕，彻底解决了现有正在研制的花生收获机脱果不干净、效率低的技术难点，为花生实现联合收获提供了重大保障；轮式行走技术，便于田间作业和转移，解决了履带行走技术的机动性差、对土壤压实严重、结构复杂、造价昂贵、保养繁琐，维修费用高的问题，同时简化了行走机构，节约了生产成本；风机、振动筛、搅笼筛清选技术创新，在风机、振动筛的基础上，新增搅笼筛，利用搅笼筛不停的搅拌，不仅利于风机的清理，同时还利于清理泥土，解决传统清选技术收获的花生杂质多，清选效果不好的问题，去杂率比传统(80%的去杂率)的高出15%。

机器通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，目前在山东、河南、辽宁、江苏、安徽等地进行了销售和推广，取得了较好的经济和社会效益。

河南豪丰机械制造有限公司：河南豪丰机械制造有限公司与青岛农业大学联合研制开发了以下三种花生收获机：4HFS-150型花生分段收获机，作业时可一次完成作物的断秧、挖掘、抖土和整垄等工序。该机配置多块菱形组合挖掘铲，避免较大土块产生，有利于秧土分离；配置带断秧器的限深辊，有利于提高其通过性能，减少作业故障；在输送链上设碎土辊，可有效防止抖土杆工作时秧果被弹起下滑，提高秧土分离质量；4HQL-120型平作花生联合收获机，该机型与55-80马力轮式拖拉机配套作业，可一次完成花生的挖掘、抖土、摘果、清选、集装等工序。采用了伸缩齿式抓秧器，克服了收获输送过程中，花生秧及杂物的缠绕和堵塞，对作业地块适应性强、可靠性高、操作方便，且脱净率高、破碎率和损失率极低，工作效率达0.15~0.3hm2/h；

4HLZ-140型自走式花生联合收获机，该机型集挖掘、收集、输送、秧果分离、清选、储果等多项功能于一体，一次性完成花生收获的各道工序，使用该机作业，能够实现果、秧、土三分离，工作效率高，油耗低，作业性能稳定可靠。

各机型均通过了国家权威部门的技术检测和专家鉴定，目前在河南、江苏、山东、辽宁、吉林、黑龙江、新疆、内蒙、江西、陕西等地进行销售推广，并取得了很好的经济效益和社会效益。

2、 项目名称：鹅肥肝生产与质量调控关键技术
    推荐奖种及等级：山东省科技进步一等奖

项目简介：

本项目针对鹅肥肝生产中填饲后期死淘率和血肝率高、饲料转化率低和肥肝质量差等关键技术瓶颈问题，开展了肥肝生产和品质系统调控技术研究，研究出肥肝鹅营养保健调控技术，建立了鹅肥肝质量检测评价方法，制定了鹅肥肝质量分级标准，探明了鹅肥肝活性物质成分与功能、肥肝脂肪沉积机理与功能基因调控机制，对提高我国鹅肥肝生产水平，提升鹅肥肝产品质量起到了重要作用。主要创新如下：
1.探明了不同硒源对鹅肥肝生长、肥肝品质、抗氧化功能以及产肝性能的影响，筛选出利用酵母硒提高机体抗氧化能力和清除体内自由基的新技术，并克隆了超氧化物歧化酶（SOD)基因，研究了不同水平酵母硒对SOD基因表达量的影响，为降低死淘率和血肝率提供了重要技术支撑。另外，探明了益生素和酶制剂对产肝性能、饲料转化率、肥肝品质、组织沉积、盲肠主要菌群数量、肝细胞凋亡及血液生化指标的影响，找到了增强肥肝鹅消化机能、提高饲料转化率和增加产品品质的有效方法。技术应用使平均肝重达到900g以上，比对照组提高了21.6%，肝合格率提高了8%，成活率提高7%，增加了产业经济效益。
2.针对我国鹅肥肝中有效活性物质不饱和脂肪酸含量差异很大、产品质量差的关键问题，开展了不同脂肪源对鹅产肝性能及品质影响研究，探明了不同脂肪来源对肥肝鹅生产性能、肥肝品质、抗氧化功能及脂类代谢影响，探明了不同脂肪对肝脏脂肪沉积和品质影响的规律，发现填饲鹅油能够提高肝脏、增强机体抗氧化能力，使鹅肝中不饱和脂肪酸含量达到63.95%，高于填饲其它油脂，并降低了生产成本。
3.评价了酵母硒鹅肥肝和常规鹅肥肝的安全性，研究发现酵母硒鹅肥肝安全无毒；鹅肥肝和酵母硒鹅肥肝均能够对酒精诱导的小鼠酒精性肝损伤具有显著保护作用，均能够降低血脂异常大鼠的血脂，具有抗动脉粥样硬化作用；酵母硒鹅肥肝作用效果比鹅肥肝更为显著。
4.建立了鹅肥肝脂肪酸检测和感官性状定量分析方法，根据感官和理化指标建立数学回归方程，制定了鹅肥肝分级标准；另外，研制了鹅肝酱加工工艺，筛选出最佳抗氧化剂，确定了最佳填饲日龄，为鹅肥肝产品质量监管与市场销售提供了重要技术支撑。
5.探明了肥肝鹅填饲期脂肪沉积的规律，确定肥肝鹅最佳取肝日龄；探明了脂肪酸合成酶（FAS）基因不同基因型和在不同组织中表达规律与相关性，探明了细胞型脂肪酸结合蛋白（A-FABP）和肌肉生长抑制素（MSTN）基因对鹅肥肝形成的同步调控机理，为分子辅助育种提供了理论依据。
6.探明了肝用型种鹅生殖激素与羽毛生长和更换的规律，研制出营养和环境调控诱导换羽方法，使种鹅换羽期缩短了50天，每只种鹅增加产蛋8个，解决了鹅季节性繁殖问题。  

获得专利授权6项，鹅肝酱等产品获得了国家产品批号和质量认证；制定了山东省地方标准2个、农业部行业标准1个；发表学术论文25篇，完成硕士研究论文9篇；培训技术骨干1800人。关键生产与调控技术和开发产品已在10多个省市推广，推广肥肝鹅360万只，生产鹅肥肝产品1500吨，已产生效益3.11亿元。
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

王宝维：

1、对本项目创新点一、二、三、四均做出了创造性贡献。

2、负责项目的组织与实施；负责主要技术路线、实验方案的拟订和实验设计。 

3、负责技术成果的推广与应用。

4、获得6项发明专利。

5、以第一作者和通讯作者发表相关论文25篇。

6、主持研究了肥肝生产和品质调控技术，建立了鹅肥肝质量检测评价方法，制定了鹅肥肝质量分级标准，开展了酵母硒鹅肥肝和鹅肥肝的安全性评价，探明了鹅肥肝活性物质成分与功能、肥肝脂肪调控机理与功能基因调控机制，研制了种鹅诱导换羽方法。
主要旁证材料：附件1～16、24、29～32、39～40。

葛文华：

1、对本项目创新点一、二、三、四做出了创造性贡献。

2、参与了项目的组织与实施；负责主要技术路线、实验方案的拟订和实验设计。 

3、参与资料整理。

4、参与6项发明专利。

5、参与研究了肥肝生产和品质调控技术，参与建立了鹅肥肝质量检测评价方法，参与制定了鹅肥肝质量分级标准，参与研制了种鹅诱导换羽方法。
6、参与发表相关论文13篇。

主要旁证材料：附件1～6、8、9，11～15、24、29～32、40。

张名爱：

1、对本项目创新点一、二、三、四做出了创造性贡献。

2、参与了项目的组织与实施；负责主要技术路线、实验方案的拟订和实验设计。 

3、参与资料整理。

4、参与6项发明专利。

5、参与研究了肥肝生产和品质调控技术，参与建立了鹅肥肝质量检测评价方法，参与制定了鹅肥肝质量分级标准。
6、参与发表相关论文13篇。

主要旁证材料：附件1～6、8、9，11～15、24、29～32、40。

岳斌：

1、对本项目创新点一做出了创造性贡献。

2、参与了项目的组织与实施；负责主要技术路线、实验方案的拟订和实验设计。 

3、参与资料整理。

4、参与4项发明专利。
5、参与研究了肥肝生产和品质调控技术，参与建立了鹅肥肝质量检测评价方法，参与制定了鹅肥肝质量分级标准。
6、参与发表相关论文11篇。

主要旁证材料：附件2～5、7、8、9，11～15、24、40。

张祥爱：

1、对本项目创新点一做出了创造性贡献。

2、为本项研究提供了实验基地。

3、参与了项目的组织与实施。 

主要旁证材料：附件17。

耿欣：

1、对本项目创新点二做出了创造性贡献。具体在以下方面协助了研发工作：一是酵母硒鹅肥肝安全毒理学评价；二是鹅肥肝对小鼠急性酒精性肝损伤的修复;三是酵母硒鹅肥肝对大鼠血脂异常的修复。

2、参与了项目的组织与实施；协助论证主要技术路线、实验方案的拟订和实验设计。 

主要旁证材料：附件24。

郭海港：

1、对本项目创新点一、二做出了创造性贡献。

2、为本项研究提供了实验基地。

3、参与了项目的组织与实施。 

3、参入1项发明专利：一种鹅肥肝酱及其制备方法。

主要旁证材料：附件1、18、24、27、28。

王巧莉：

1、对本项目创新点一做出了创造性贡献。具体在以下方面开展了研发工作：一是开展了不同硒源对肥肝鹅不同饲养阶段影响的研究，探明了不同水平有机硒（酵母硒）和无机硒对鹅肥肝生长、肥肝品质、抗氧化功能以及产肝性能的影响；二是研究了不同水平酵母硒对SOD基因表达量的影响，为有机硒（酵母硒）在鹅肥肝生产中的福利应用提供了重要技术支撑。

2、发表相关论文4篇，完成硕士论文1篇。

主要旁证材料：附件10、15、16、40。

王伟伟：

1、对本项目创新点二做出了创造性贡献。具体在以下方面开展了研发工作：一是酵母硒鹅肥肝安全毒理学评价；二是鹅肥肝对小鼠急性酒精性肝损伤的修复;三是酵母硒鹅肥肝对大鼠血脂异常的修复。

2、发表相关论文5篇，完成硕士论文1篇。

主要旁证材料：附件9、24、40。

孙倩：

1、对本项目创新点二做出了创造性贡献。具体在以下方面开展了研发工作：一是建立鹅肥肝脂肪酸检测方法；二是建立了鹅肥肝感官性状定量分析方法；三是确定了基于SPSS软件确定鹅肥肝最佳填饲日龄；四是建立了鹅肥肝重量分级标准；五是确定了新型鹅肝酱加工工艺。

2、参与1项发明专利。 

3、参与发表相关论文1篇，完成硕士论文1篇。

主要旁证材料：附件1、24、40。

舒常平：

1、对本项目创新点三做出了创造性贡献。具体在以下方面开展了研发工作：一是填饲期脂肪沉积规律研究；二是鹅肝脏组织中脂肪酸沉积规律研究；三是肝脏和脂肪组织中脂肪酸合成酶（FAS）基因 mRNA表达丰度变化规律研究。

2、发表相关论文3篇，完成硕士论文1篇。

主要旁证材料：附件12、14、40。

刘腾：

1、对本项目创新点三做出了创造性贡献。具体开展了鹅脂肪细胞型脂肪酸结合蛋白（A-FABP）和肌肉生长抑制素（MSTN）基因与肥肝性状同步调控机制研究。

2、发表相关论文5篇，完成硕士论文1篇。

3、获得Genbank登陆号1个。

主要旁证材料：附件13、39、40。
主要知识产权目录：

	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别
	证明材料

	1
	一种鹅肥肝酱及其制备方法
	发明专利
	王宝维，孙倩，侯杰，葛文华，张名爱，郭海港，汤献
	青岛农业大学
	ZL 201310031904.6
	2014
	中国
	专利证书

	2
	一种鹅肥肝油微胶囊
	发明专利
	王宝维，侯杰，葛文华，张名爱，岳斌
	青岛农业大学
	ZL 201210396016.X
	2013
	中国
	专利证书

	3
	一种不饱和脂肪酸的提取方法
	发明专利
	王宝维 张佰帅 葛文华 张名爱 岳斌
	青岛农业大学
	ZL 201110230076.X
	2012
	中国
	专利证书

	4
	一种从肥肝鹅腹脂中提取混合脂肪酸的方法
	发明专利
	王宝维 张佰帅 葛文华 张名爱 岳斌
	青岛农业大学
	ZL 201110229458.0
	2012
	中国
	专利证书

	5
	一种提高肥肝鹅产蛋率的饲养方法
	发明专利
	王宝维 薛海振 葛文华 张名爱 岳斌
	青岛农业大学
	ZL 201110196931.X
	2012
	中国
	专利证书

	6
	肥肝采样器
	实用新型专利
	王宝维 张名爱 葛文华
	王宝维、张名爱 、葛文华
	ZL 201020282534.5
	2011
	中国
	专利证书


代表性论文、论著目录：

	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
	证明材料

	1
	Effects of yeast selenium supplementation on the growth performance ,meat quality, immunity ,and antioxidant capacity of goose, 
	Joumal of animal physiology and animal nutrition
	2010.10
	Baowei,W.,Guoqing,H.,Qiaoli,W.,Bin,Y.
	论文

	2
	不同硒源对鹅早期生产性能、屠宰性能、肉品质、肌肉常规养分、免疫与抗氧化功能的影响
	中国农业科学
	2011,44(14):3016-3026
	王宝维,王娜,葛文华,岳斌,张名爱,史雪萍
	论文

	3
	富硒鹅肥肝对大鼠高脂血症的修复研究
	中国农业科学
	2011,05:1029-1039.
	王伟伟,王宝维,耿欣,葛文华,张名爱,岳斌,王晓晓
	论文

	4
	酵母硒对肉鹅免疫和抗氧化指标的影响
	动物营养学报
	2009,21(3):398-404.
	王巧莉,王宝维,范永存,张倩,孙鹏,王娜,姜晓霞
	论文

	5
	鹅肥肝脂肪酸检测方法的研究
	中国食品学报
	2013,04:231-240.
	王宝维,孙倩,葛文华,张名爱,岳斌
	论文

	6
	填饲鹅肝脏组织中脂肪酸沉积与FAS基因mRNA的表达丰度
	中国农业科学
	2012,10:2002-2011.
	舒常平,王宝维,李桢,葛文华,张名爱,岳斌
	论文

	7
	填饲期内肥肝鹅A-FABP与MSTN基因 同步表达规律与相关性
	中国农业科学
	2014 ,.3: 586-593
	王宝维, 刘腾, 葛文华, 张名爱, 李桢, 岳斌, 程凡升
	论文

	8
	填饲期肥肝鹅脂肪沉积、血脂成分和脂类代谢酶的变化规律  . 
	中国农业科学
	2014,8:1600-1610
	王宝维, 舒常平, 葛文华, 岳斌, 张名爱, 姜杨
	论文

	9
	益生素和酶制剂对鹅产肝性能与盲肠主要菌群的影响
	动物营养学报,
	2008,02:211-216.
	于世浩,王宝维,范永存,王雷,张名爱,岳斌,荆丽珍,魏笑笑,王巧莉
	论文

	10
	不同脂肪源对鹅产肝性能和品质影响的研究
	中国家禽
	2008.12
	范永存,王宝维,于世浩,王巧莉,张倩,孙鹏,王娜 姜晓霞
	论文


推广应用情况、经济效益和社会效益：

1、成果应用范围：本项目研发的鹅肥肝生产与加工技术在潍坊巨瑞特食品有限公司、高密市雁王食品有限公司、高密银河润雁鹅业有限公司、高密市忠旺畜禽养殖厂、重庆金万农业发展有限公司、安徽省中安有限公司、江苏兴云集团等多个企业进行推广，鹅肥肝产品推广应用到北京、山东、安徽、重庆、江苏等10多个省市。
2、成果应用的形式：推广微生态和酶制剂使用技术、酵母硒饲喂技术，提高肥肝鹅生产水平。二是推广鹅肥肝产品加工技术，提高产品附加值。三是推广鹅肥肝质量等级评价方法，提高产品市场销售公平性。四是开展鹅肥肝功能评价，为产品功能定位和产品推广奠定基础。五是推广肥肝鹅诱导换羽方法，提高了产蛋量和雏苗数量，解决了反季节繁殖技术难题，增加了企业经济效益。 

3、产生效益途径：本成果产生效益主要途径有如下方面：一是肥肝生产企业利用微生态和酶制剂使用技术、酵母硒饲喂技术和诱导换羽技术等产生的效益；二是鹅产品加工企业采用本成果的创新生产工艺产生的效益；三是肥肝保健食品推广产生的社会效益。
4、取得经济效益：该项目采取边研究、边推广的技术路线，鹅肥肝关键生产工艺已在山东、安徽、江苏和重庆等企业进行了推广，已生产鹅肥肝产品1500吨，按肝重提高21.6%，肝合格率提高8%，成活率提高7%计算，已获直接经济效益1.67亿元。研制出营养和环境调控诱导换羽方法，使种鹅换羽期缩短了50天，每只种鹅增加产蛋8个，为解决种鹅季节性繁殖问题，共推广360万只，产生直接经济效益1.44亿元，合计产生效益3.11亿元。培训技术骨干1800人。该项成果科研投资年均收益率达到5.39，表明该成果具有较高的推广价值。本项目的调控技术和中试产品已推广范围10多个省市，为提高我国鹅肥肝生产水平和提高人民健康水平做出了积极贡献。
完成单位创新推广贡献：

青岛农业大学：

1、本项目鹅肥肝安全性试验、鹅肥肝生产工艺、鹅肝酱生产工艺和有关功能基因克隆与信息学分析等研究，主要在国家水禽产业技术体系营养与饲料研究室、青岛农业大学优质水禽研究所试验基地进行。青岛农业大学提供了一流的试验条件，特别是在分子生物技术、营养检测、生理生化指标分析等方面提供了方便。

2、在项目的中试、推广应用和其它配套服务方面也给与了该课题大力的支持和帮助。

3、配备了年龄结构、知识结构良好的研究梯队，从事本项目研究的教授2名，副教授2名，博士2名，研究生6名。

4、对科技人员给予了科研工作量补贴，实施业绩与职称挂钩等鼓励政策，激发研究人员积极参加科技创新。

5、支持校内外科研基地建设，建立产、学、研联盟，为项目实施提供了良好平台。

潍坊巨瑞特食品有限公司：

1、为鹅肥肝品质调控技术、鹅肥肝生产健康保健饲养技术等项目的试验提供了基地，并配套了各种试验条件。

2、对肥肝鹅品种进行了开发和推广，目前已经将品种推广到6个省市。

3、对鹅肥肝产品进行了开发和推广，目前已经将产品推广到10个省市。

4、建立产、学、研联盟，为项目实施提供了良好平台。

高密市雁王食品有限公司：

1、为鹅肥肝品质调控技术、鹅肥肝生产健康保健饲养技术、鹅肥肝加工技术等项目的试验提供了基地，并配套了各种试验条件。

2、参与了“一种鹅肥肝酱及其制备方法”国家发明专利申报，并获得授予权。 

3、对鹅肝酱和其它鹅系列产品进行了开发和推广，目前已经将产品推广到10多个省市。

4、 建立产、学、研联盟，为项目实施提供了良好平台。

5、申报了产品批号，并进行了质量认证。

3、 项目名称：新型抗感染性疾病中兽药创制关键技术
    推荐奖种及等级：山东省技术发明一等奖
项目简介：

感染性疾病是危害畜禽养殖业发展最严重、最普遍的一类疾病。而抗生素大量应用导致细菌耐药、药物残留已成为影响食品安全的重要因素，在减免抗生素使用的同时如何防治畜禽感染性疾病已成为国际性难题。我国传统中兽药在防治动物疾病方面有数千年的历史，应用中兽药防治感染性疾病是从源头上确保食品安全的重要选择。迫切需要研发综合效果好、安全高效的中兽药产品和技术。但中兽药防治畜禽感染性疾病作用机理研究缺乏；提高畜禽抗病力、防治疾病的中兽药产品缺乏；产品生产技术落后，完善的质量控制技术缺乏。针对上述阻碍中兽药在养殖业应用的瓶颈问题，我们发明了如下核心技术： 

1、阐明了中兽药防治动物细菌感染性疾病新的作用机理 

阐明了动物细菌病所表现的症候取决于细菌产生的毒素，同一细菌因所产生的毒素的不同而引起不同的临床症候，不同细菌因所产生的毒素的相同而表现出相同的症候；明确了微血管内皮细胞是细菌毒素作用的靶细胞；阐明了中药防治细菌性疾病的机制在于阻断细菌毒素作用，保护和激活微血管内皮细胞的结构和功能。该理论已用于筛选中兽药抗细菌感染的有效成分，确保了中兽药产品的安全、有效和质量可控，解决中兽药防治细菌性疾病现代作用机理不明确导致新产品开发困难及临床疗效不稳定问题。 

2、发明了采用中兽药提高畜禽机体免疫力的关键技术 

发明了从木鳖子中提取活性成分具有提高畜禽机体免疫力的作用，首次发现从木鳖子和人参茎叶等药材提取的皂甙成分具有提高机体免疫力作用，将这些成分和猪细小病毒疫苗、猪丹毒疫苗、口蹄疫疫苗、流感疫苗、鸡新城疫疫苗混合可大幅度提高疫苗诱导的Th1类和Th2类免疫水平。采用纳米技术将人参皂甙制成直径约60nm纳米微粒，可大幅度减少人参皂甙用量并提高免疫佐剂作用。证明鸡饮水口服人参茎叶皂甙，可增强肠道粘膜免疫水平，并提高鸡新城疫和禽流感疫苗的免疫水平，解决了提高畜禽机体免疫力中兽药产品缺乏问题。  

3、发明了采用中兽药防治畜禽细菌性、病毒性疾病的新配方和制备工艺 

根据中兽药防治感染性疾病的新作用机理，发明了防治畜禽感染性疾病的专利技术。创制了更适合规模化畜禽养殖用药特点的水溶性好、疗效稳定的口服液、注射剂、可溶性粉等新产品，建立了简便高效的制备工艺，提高了生物利用效率。弥补了临床防治畜禽细菌、病毒病的中兽药品种的不足。 

项目获授权发明专利 22项，获新兽药证书 9个，发表学术论文208篇（SCI收录41篇），制定国家标准9项，建立生产线12条。成果在山东、河南等34个省市推广应用，其中五味健脾合剂、苍蓝口服液、玉屏风口服液等实现了在罗马尼亚、美国、菲律宾、约旦等 33个国家连续7年的推广使用。近三年销售额达达到了3亿元以上，取得了良好的经济效益。项目实现了中兽药防治动物细菌感染性疾病新的作用机理及中兽药新产品应用的技术突破，减少了抗生素使用，为从源头上确保食品安全作出了重要贡献。2013年获青岛市科技进步奖一等奖。 
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

郝智慧：本项目的主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要的贡献，制定研究方案和技术路线；采用超微粉碎等技术进行新兽药制剂研究，提出了中药材活性物质提取和新型中兽药创制的研究思路。是5个发明专利的第一完成人，在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的90% 。
旁证材料：国家授权发明专利6项（附件1-1、1-5、1-7、1-8、1-9、1-10），科技奖励证书1份（附件5-2），论文17篇（附件2-1、2-2、2-3、2-6、2-10、5-10）。

胡松华：本项目主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要贡献，进行了人参皂甙和木鳖子皂甙对体液免疫和细胞免疫增强作用研究，参与了中药材活性物质提取和新中兽药创制技术路线及新中兽药配方研究。是2个国家技术发明专利第一完成人，在本项目研发工作中投入工作量占本人总量的80% 。
旁证材料： 发明专利2项（附件1-2、1-6），项目验收证书2份（附件3-3、3-5），发表论文20篇（附件2-5、2-7、5-10）。

穆祥：本项目主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要贡献。进行了对治疗细菌感染的中药方剂与细菌所产毒素相关性研究；对细菌不同毒素对微血管内皮细胞的伤害、中药成分的靶细胞和白头翁汤水煎剂中的有效成分等进行了研究。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的70% 。
旁证材料：国家技术发明专利1项（附件1-3），鉴定验收意见1份（附件3-1），结题通知1份（3-4），论文15篇（附件2-4、2-8、2-9、5-10）

郑继方：本项目主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献。开发了新型中兽药“金石翁芍散”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；参与开发具有自主知识产品的中兽药新产品的配方研究，国家技术发明专利1项。在本项目研究工作中投入工作量占本人工作总量的70%。
旁证材料：发明专利1项（附件1-4），论著2份（附件5-9）

李定刚：本项目主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献，负责新型中兽药的研究开发申报，具有自主知识产权的新型中兽药产品的配方研究开发及相关专利技术的申报，中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的50% 。
旁证材料：新兽药证书（附件3-9至3-11）

    徐晓曦：本项目的主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献。参与开发了开发具有自主知识产品的新型中兽药“注射用双黄连”和“护肝颗粒”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的50%

旁证材料：新兽药证书（附件3-6、3-8）
主要知识产权目录：
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	证明材料
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	一种用于治疗鸡新城疫病的中药组合物
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	青岛农业大学
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	浙江大学
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	中国
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	发明专利
	郑继芳、罗永江、 罗超应、胡振英,  王学智、李建喜、李锦宇、辛蕊华
	中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所
	ZL200910148999. 3
	2011年06月01日
	中国
	787475

	5
	治疗鸡传染性法氏囊病的中药组合物、制备方法和应用
	发明专利
	郝智慧、曲宝涵
	青岛农业大学
	ZL201110427404. 5
	2013年07月17日
	中国
	1236812

	6
	木鳖子含三萜皂甙成分提取物的制备方法
	发明专利
	胡松华、肖琛闻
	浙江大学
	ZL200510060434. 1
	2009年05月06日
	中国
	090506

	7
	治疗高致病性猪蓝耳病的中药组合物、制备方法和应用
	发明专利
	郝智慧、曲宝涵
	青岛农业大学
	ZL201110427422.3
	2013年01月16日
	中国
	1122313

	8
	一种用于治疗动物软骨病的中药组合物及其制备方法和应用
	发明专利
	郝智慧、曲宝涵
	青岛农业大学
	ZL201110427425.7
	2013年01月23日
	中国
	1125383

	9
	一种用于预防和治疗鸭病毒性肝炎的中药组合物
	发明专利
	邹明、郝智慧、路平
	青岛农业大学
	ZL201210024620.X
	2013年08月14日
	中国
	1253404

	10
	一种用于治疗猪传染性胃肠炎的中药组合物
	发明专利
	郝智慧、孙娟、路平
	青岛农业大学
	ZL201210024619. 7
	2013年08月28日
	中国
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代表性论文、论著目录：

	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
	证明材料

	1
	Preparation,characterization,and release behavior of ceftiofur-loaded gelatin-based microspheres
	Journal of applied polymer science
	2013.11
	Zhihui Hao，Haoting Wu，Lihua Hao，Yongda Zhao，Zhaopeng Ding， Fenfang Yang， Baohan Qu 
	

	2
	Preparation of lung targeting microspheres of gelatin ceftiofur alkali
	Journal of Wuhan University of Technology, Materials Science Edition
	2013.04
	Zhihui Hao，Yongda Zhao，Baohan Qu，Haoting Wu，Lihua Hao，Zhaopeng Ding， Fenfang Yang
	

	3
	Comparative Pharmacokinetics of Two Injection Formulations of Tulathromycin after a Single Intramuscular Administration in Healthy Swine
	Journal of Animal and Veterinary Advances
	2012.11
	Zhihui Hao，Yongda Zhao，Baohan Qu，Haoting Wu，Lihua Hao,Zhaopeng Ding，Fenfang Yang ，Yan Li
	

	4
	Effect of anemonin on NO, ET-1 and ICAM-1 production in rat intestinal microvascular endothelial cells
	Journal of Ethnopharmacology
	2006
	Huiqin Duan, Yongdong Zhang, Jianqin Xu, Jian Qiao ,Zhanwei Suo, Ge Hua, Xiang Mu,(通信作者)
	

	5
	Adjuvant effect of Atractylodis macrocephalae Koidz. polysaccharides on the immune response to foot-and-mouth disease vaccine. 


	Carbohydrate Polymers
	2012
	Feng Xie，Yutao Li，Fei Su，Songhua Hu*（通信作者）
	

	6
	In vivo investigation of ceftiofur-loaded gelatin and PLGA microspheres in beagle dogs
	Journal of Materials Science-Materials in Medicine
	2013.04
	Zhihui Hao,Leilei Wang,Kefeng Xiao,Yongda Zhao,Ming Zou,

Qidi Zhang,Zhaopeng Ding Fenfang Yang
	

	7
	Effect of oral administration of ginseng stem-and-leaf saponins (GSLS) on theimmune responses to Newcastle disease vaccine in chickens


	Vaccine
	2011
	Lijuan Zhai, Yutao Li, Weiyu Wang, Yuemin Wang, Songhua Hu*,（通信作者）
	

	8
	Pulsatilla decoction and its active ingredients inhibit secretion of NO, ET-1, TNF-a, and IL-1a in LPS-induced rat intestinal microvascular endothelial cells
	Cell Biochem Funct
	2009
	Yiyi Hu, Xi Chen , Huiqin Duan , Yuanliang Hu* and Xiang Mu**（通信作者）.
	

	9
	Study on the antiendotoxin action of Pulsatillae Decoction using an Affymetrix rat genome array
	Cellular Immunology
	2009
	Yiyi Hu, Xi Chen, Hong Lin, Yuanliang Hu, Xiang Mu.
	

	10
	The Physiological and Biochemical Evaluation of Tulathromycin Premix in Pigs
	Journal of Animal and Veterinary Advances
	2012.11
	Zhihui Hao,Yongda Zhao,Haoting Wu,Lihua Hao，Zhaopeng Ding,Fenfang Yang， Baohan Qu
	


推广应用情况、经济效益和社会效益：

本项目坚持产学研用结合，高校团队与龙头企业长期合作、优势互补、协同攻关，中兽药组方、制备工艺等技术发明成果及时转化，开发新产品和应用技术，加快产业化开发和规模化生产。与国内大型动保企业和养殖密集区域龙头企业合作，开展试验示范，加快应用技术成熟和大面积应用。 

配方工艺应用和产品生产效益：基于本项目发明的“一种用于预防和治疗鸭病毒性肝炎的中药组合物”等发明专利技术和新的处方，分别获得了苍蓝口服液、玉屏风口服液、金石翁芍散等中兽药新产品证书，制备工艺在江西仲襄本草生物科技有限公司、山东亚康药业股份有限公司等公司实现产业化，建立12个产品生产线，实践证明该项目技术发明不仅创新性突出，而且成熟实用，为健康养殖动物食品的安全高效生产提供了重要新技术资源。2007年以来生产上述产品获得直接经济效益超过3亿元。（附件4-1 至4-5）
应用技术推广情况：本项目研制的中兽药产品和应用技术，具有适合当前规模化养殖的畜禽用药特点，一些新技术的应用使产品用量少、成本低、效果稳定、效益高等优点。一般使用每只鸡用药成本从 2.3元降到0.8元，可减少疾病发生造成的损失，增产30%以上，产出投入比在10:1以上。家禽死淘率达由平均的 20%-25% 降到 10%-15%。与国外平均死淘率水平 8% -12%差距缩小。项目成果已在山东、河南等养殖密集的主要省区推广应用，取得显著经济效益，表明本项目技术成果先进、产品性能稳定、市场竞争力强、应用技术完善成熟、生产效果稳定，按项目组已收到的山东、河南等省市应用证明统计，2007年以来累计推广生猪6.9亿头，鸡160余亿羽，鸭52余亿羽。2011-2013 年三年在上述省区应用合计生猪3.13亿头，家禽23余亿羽。增加产值5.135 亿元，节约开支2.37亿元。主要应用单位情况见表1，应用证明和效益情况见附件 4-1至4-5，附件5-4至5-6。据中国农科科学院农业经济与发展研究所的经济效益测算报告，在测算期内（6年）本项目每年还可为社会增加纯收益 6.63亿元，用于项目的每1元研发费用，每年可为社会增加93.46元纯收益，经济效益非常明显。
4、 项目名称：植物环境应答过程中气孔运动的调控机制
    推荐奖种及等级：山东省自然科学三等奖
项目简介：

气孔是高等植物与外界环境进行水分和气体交换的门户，气孔的开闭影响着植物体内水分的散失和对CO2吸收，控制着蒸腾作用与光合作用的强弱，进而影响植物的产量。气孔运动对环境变化非常敏感，植物通过调节气孔的适度开闭以适应光、温度、水分和离子等环境因子的变化。在气孔开闭现象的背后，存在着一系列复杂的调控机制。因此，研究气孔运动的调控机制，具有重要的理论意义和潜在的应用价值。

本研究从组织和细胞水平，分子水平以及遗传学角度着重探讨了信号分子、细胞骨架和离子通道在调控气孔运动中的作用机制。一是，最先发现硫化氢（hydrogen surfide，H2S）和一氧化氮（nitric oxide，NO）是气孔响应外界刺激调控气孔运动信号转导途径中新的信号分子，并解析了其在气孔保卫细胞中的来源：证明H2S合成酶L-/D-半胱氨酸脱巯基酶(L-/D-cysteine desulfhydrase，L-/D-CDes)存在于气孔保卫细胞中，其中L–CDes蛋白位于保卫细胞细胞质中，D-CDes蛋白位于保卫细胞叶绿体中；NO合成酶一氧化氮合酶（nitricoxide synthase，NOS）类蛋白分布在气孔保卫细胞的细胞核、胞质、叶绿体、线粒体以及细胞壁上。二是，证明在气孔保卫细胞存在一条新的过氧化氢（hydrogen peroxide，H2O2）合成途径多胺氧化酶（polyamine oxidases，PAO）途径，在气孔运动调控过程中来自PAO途径的H2O2与其他信号分子存在联系。三是，发现气孔运动过程中保卫细胞体积的动态变化与保卫细胞微丝骨架的动态排列相关。首次证明气孔关闭状态下，保卫细胞中液泡数量多、体积小，而气孔开放时，液泡数量少、体积大；证明保卫细胞中的液泡内腔是相互连通的。液泡之间的相互连通，有利于气孔运动过程中保卫细胞液泡迅速吸水和排水，有利于液泡体积和保卫细胞体积的迅速改变。四是，阐明了气孔运动过程中微丝骨架的随机动态与叶绿体运动、定位之间的关系。首次发现气孔运动过程中保卫细胞微丝骨架呈现滑动、成束和分支的随机动态变化方式。随叶绿体的运动，其周围的微丝也呈现切断和延伸的动态转变；微丝的滑动可能参与叶绿体的避光运动，而微丝的随机动态与气孔运动过程中叶绿体的定位有关。五是，首次发现保卫细胞膜上存在张力调节的和电压依赖的不同类型钙通道，证明钙通道活性均受微丝结构动态变化调节，且张力调节的钙通道参与了渗透势变化对保卫细胞胞质钙信号调控的过程，进一步阐明了离子通道在调控气孔运动中的作用机理。

该项目取得了丰富的成果，在《PLANT PHYSIOLOGY》、《PLANT CELL AND ENVIRONMENT》和《CHINESE SCIENCE BULLETIN》等国内外重要学术期刊上连续发表研究论文60余篇（其中被SCI收录论文32篇），这些论文多次被宋纯鹏、Luan Sheng和Costa Alex等国内外著名专家在《PLANT CELL》、《ANNUAL REVIEW OF PLANT BIOLOGY》和《PLANT JOURNAL》等生物学一流杂志正面引用（SCI他引总次数百余次，单篇最高SCI他引次数32次），对于植物气孔调控机制的研究产生了积极的推动作用。
完成人对项目技术（学术）创造性贡献：

刘新：

 负责本项目的总体设计和技术路线制定，探究了气孔运动信号转导途径中新的第二信使及其作用机制。

 对重要科学发现一有突出贡献，发现了NO和H2S是气孔响应外界刺激调控气孔运动信号转导途径中新的信号分子，并解析了NO和H2S在气孔保卫细胞中的来源：证明了一氧化氮合酶NOS类蛋白和H2S合成酶L-/D-CDes存在于气孔保卫细胞中；并证明在气孔运动信号转导途径中二者与pH和H2O2等其他信号分子存在联系。见附件代表性论文1,2,3,4,5。

 发表的学术论文先后被《PLANT CELL》、《CELL RESEARCH》、《PLANT CELL AND ENVIRONMENT》和《NEW PHYTOLOGIST》等重要杂志引用，代表性论文的SCI他引次数为48次。

 本人投入本项目的工作量占本人工作总量的65%。

张伟：

负责解析微丝骨架、离子通道与气孔运动关系。

对重要科学发现二有突出贡献，首次发现保卫细胞膜上存在张力调节的和非张力调节的不同类型Ca2+通道，通道活性受微丝结构动态变化调节，推测张力调节的Ca2+通道参与保卫细胞对渗透压变化的感知，进一步阐明了离子通道在调控气孔运动中的作用机理。见附件代表性论文6。

发表在《PLANT PHYSIOLOGY》上的论文，先后被《PLANT CELL》、《PLANT PHYSIOLOGY》和《PLANT JOURNAL》等重要学术杂志他引32次。

本人投入本项目的工作量占本人工作总量的60%。

王秀玲：

负责阐明微丝骨架和气孔运动的关系。

对重要科学发现三有重要贡献，发现气孔运动过程中保卫细胞微丝骨架呈现滑动、成束和分支的随机动态变化方式。随叶绿体的运动，其周围的微丝也呈现切断和延伸的动态转变。利用细胞松弛素处理抑制微丝成束和分支以及延伸生长的活性，发现微丝的滑动可能参与叶绿体的避光运动，而微丝的随机动态与气孔运动过程中叶绿体的定位有关。研究结果阐明了气孔运动过程中微丝骨架的随机动态与叶绿体运动、定位之间的关系。见附件代表性论文7,8。

发表在《PLANT CELL AND ENVIRONMENT》上的成果，先后被《PLANT CELL》和《CURRENT OPINION IN PLANT BIOLOGY》等重要学术杂志引用6次。

本人投入本项目的工作量占本人工作总量的60%。

侯丽霞：

负责探明乙烯介导的气孔运动信号转导途径中NO和H2S等信号分子之间的关系。

对重要科学发现一有重要贡献，发现在气孔保卫细胞中的H2S来源于H2S合成酶L-/D–CDes，其中L–CDes蛋白位于保卫细胞细胞质中，D-CDes蛋白位于保卫细胞叶绿体中；解析了气孔运动信号转导过程中第二信使分子的相互关系。见附件4,5。

发表在《CHINESE SCIENCE BULLETIN》上的成果，先后被《PLANT CELL AND ENVIRONMENT》和《PLANT SCIENCE》等重要杂志SCI他引次数为17次。

本人投入本项目的工作量占本人工作总量的60%。

张蜀秋：

负责探究一氧化氮（NO）在植物应答环境刺激调控气孔运动中的作用。

对重要科学发现一有突出贡献，证明了气孔保卫细胞中存在一氧化氮合酶（NOS），发现NOS主要分布在气孔保卫细胞的细胞核、胞质、叶绿体和线粒体上；且NOS活性具有一定的钙依赖性，受机械损伤、乙烯、水杨酸和茉莉酸的诱导。证明NO参与响应多种刺激应答过程，是逆境相关物质水杨酸和茉莉酸诱导气孔关闭过程中重要的组成成分。见附件代表性论文1,2,3。

发表的学术论文先后被《PLANT CELL》和《CELL RESEARCH》等重要杂志引用，代表性论文的SCI他引次数为32次。

本人投入本项目的工作量占本人工作总量的50%。
代表性论文、论著目录：

	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
	影响

因子
	他引

总次数
	SCI他

引次数
	证明

材料

	1
	Involvement of nitric oxide in the signal transduction of salicylic acid regulating stomatal movement
	CHINESE SCIENCE BULLETIN（科学通报，JCR 3区）
	2003-03
	刘新；张蜀秋；娄成后
	0.770
	16
	15
	

	2
	Nitric oxide involved in signal transduction of jasmonic acid-induced stomatal closure of Vicia faba L
	CHINESE SCIENCE BULLETIN（科学通报，JCR 3区）
	2005-03
	刘新；石武良；张蜀秋；娄成后
	0.783
	13
	12
	

	3
	Localization of NOS-like protein in guard cells of Vicia faba L. and its possible function
	CHINESE SCIENCE BULLETIN（科学通报，JCR 3区）
	2007-06
	刘新；王幼群；贾文锁；娄成后；张蜀秋
	0.783
	5
	5
	

	4
	Ethylene-induced nitric oxide production and stomatal closure in Arabidopsis thaliana depending on changes in cytosolic pH.
	CHINESE SCIENCE BULLETIN（科学通报，JCR 3区）
	2010-08
	刘菁；刘国华；侯丽霞；刘新(通讯作者)
	1.087
	10
	7
	

	5
	Hydrogen sulfide induced by nitric oxide mediates ethylene-induced stomatal closure of Arabidopsis thaliana.
	CHINESE SCIENCE BULLETIN（科学通报，JCR 3区）
	2011-11
	刘菁；侯丽霞；刘国华；刘新(通讯作者)；王学臣
	1.321
	10
	9
	

	6
	Osmo-sensitive and stretch-activated calcium -permeable channels in Vicia faba guard cells are regulated by actin dynamics
	PLANT PHYSIOLOGY（JCR 2区）
	2007-05
	张伟；范六民；武维华
	6.367
	35
	32
	

	7
	Stochastic dynamics of actin filaments in guard cells regulating chloroplast localization during stomatal movement
	PLANT CELL AND ENVIRONMENT（JCR 2区）
	2011-08
	王秀玲；高新起；王学臣
	5.215
	4
	4
	

	8
	Dynamics of vacuoles and actin filaments in guard cells and their roles in stomatal movement
	PLANT CELL AND ENVIRONMENT（JCR 2区）
	2009-08
	高新起；王秀玲；任飞；陈伽；王学臣
	5.081
	4
	2
	


