一、项目名称

新型抗感染性疾病中兽药创制关键技术

二、申报奖种

山东省技术发明一等奖

三、项目简介
感染性疾病是危害畜禽养殖业发展最严重、最普遍的一类疾病。而抗生素大量应用导致细菌耐药、药物残留已成为影响食品安全的重要因素，在减免抗生素使用的同时如何防治畜禽感染性疾病已成为国际性难题。我国传统中兽药在防治动物疾病方面有数千年的历史，应用中兽药防治感染性疾病是从源头上确保食品安全的重要选择。迫切需要研发综合效果好、安全高效的中兽药产品和技术。但中兽药防治畜禽感染性疾病作用机理研究缺乏；提高畜禽抗病力、防治疾病的中兽药产品缺乏；产品生产技术落后，完善的质量控制技术缺乏。针对上述阻碍中兽药在养殖业应用的瓶颈问题，我们发明了如下核心技术： 

1、阐明了中兽药防治动物细菌感染性疾病新的作用机理 

阐明了动物细菌病所表现的症候取决于细菌产生的毒素，同一细菌因所产生的毒素的不同而引起不同的临床症候，不同细菌因所产生的毒素的相同而表现出相同的症候；明确了微血管内皮细胞是细菌毒素作用的靶细胞；阐明了中药防治细菌性疾病的机制在于阻断细菌毒素作用，保护和激活微血管内皮细胞的结构和功能。该理论已用于筛选中兽药抗细菌感染的有效成分，确保了中兽药产品的安全、有效和质量可控，解决中兽药防治细菌性疾病现代作用机理不明确导致新产品开发困难及临床疗效不稳定问题。 

2、发明了采用中兽药提高畜禽机体免疫力的关键技术 

发明了从木鳖子中提取活性成分具有提高畜禽机体免疫力的作用，首次发现从木鳖子和人参茎叶等药材提取的皂甙成分具有提高机体免疫力作用，将这些成分和猪细小病毒疫苗、猪丹毒疫苗、口蹄疫疫苗、流感疫苗、鸡新城疫疫苗混合可大幅度提高疫苗诱导的Th1类和Th2类免疫水平。采用纳米技术将人参皂甙制成直径约60nm纳米微粒，可大幅度减少人参皂甙用量并提高免疫佐剂作用。证明鸡饮水口服人参茎叶皂甙，可增强肠道粘膜免疫水平，并提高鸡新城疫和禽流感疫苗的免疫水平，解决了提高畜禽机体免疫力中兽药产品缺乏问题。  

3、发明了采用中兽药防治畜禽细菌性、病毒性疾病的新配方和制备工艺 

根据中兽药防治感染性疾病的新作用机理，发明了防治畜禽感染性疾病的专利技术。创制了更适合规模化畜禽养殖用药特点的水溶性好、疗效稳定的口服液、注射剂、可溶性粉等新产品，建立了简便高效的制备工艺，提高了生物利用效率。弥补了临床防治畜禽细菌、病毒病的中兽药品种的不足。 

项目获授权发明专利28项，获新兽药证书 9个，发表学术论文208篇（SCI收录41篇），制定国家标准9项，建立生产线12条。成果在山东、河南等34个省市推广应用，其中五味健脾合剂、苍蓝口服液、玉屏风口服液等实现了在罗马尼亚、美国、菲律宾、约旦等 33个国家连续7年的推广使用。近三年销售额达到了5000万元以上，取得了良好的经济效益。项目实现了中兽药防治动物细菌感染性疾病新的作用机理及中兽药新产品应用的技术突破，减少了抗生素使用，为从源头上确保食品安全作出了重要贡献。2014年获青岛市科技进步奖一等奖。 
四、应用情况、经济和社会效益

本项目坚持产学研用结合，高校团队与龙头企业长期合作、优势互补、协同攻关，中兽药组方、制备工艺等技术发明成果及时转化，开发新产品和应用技术，加快产业化开发和规模化生产。与国内大型动保企业和养殖密集区域龙头企业合作，开展试验示范，加快应用技术成熟和大面积应用。

配方工艺应用和产品生产效益：基于本项目发明的“一种用于预防和治疗鸭病毒性肝炎的中药组合物”等发明专利技术和新的处方，分别获得了苍蓝口服液、玉屏风口服液、金石翁芍散等中兽药新产品证书，制备工艺在江西仲襄本草生物科技有限公司、山东亚康药业股份有限公司等公司实现产业化，建立 12个产品生产线，实践证明该项目技术发明不仅创新性突出，而且成熟实用，为健康养殖动物食品的安全高效生产提供了重要新技术资源。2007 年以来生产上述产品获得直接经济效益超过 3 亿元。（附件 32至 39）

应用技术推广情况：本项目研制的中兽药产品和应用技术，具有适合当前规模化养殖的畜禽用药特点，一些新技术的应用使产品用量少、成本低、效果稳定、效益高等优点。一般使用每只鸡用药成本从2.3 元降到 0.8 元，可减少疾病发生造成的损失，增产 30%以上，产出投入比在 10:1 以上。家禽死淘率达由平均的 20%-25%  降到 10%-15%。与国外平均死淘率水平 8% -12%差距缩小。项目成果已在山东、河南等养殖密集的主要省区推广应用，取得显著经济效益，表明本项目技术成果先进、产品性能稳定、市场竞争力强、应用技术完善成熟、生产效果稳定，按项目组已收到的山东、河南等省市应用证明统计，2007 年以来累计推广生猪 6.9 亿头，鸡 160 余亿羽，鸭 52 余亿羽。 2011-2013  年三年在上述省区应用合计生猪 3.13 亿头，家禽 23 余亿羽。增加产值 5.135  亿元，节约开支 2.37 亿元。主要应用单位情况见表1，应用证明和效益情况见附件 32 至 40。据中国农科科学院农业经济与发展研究所的经济效益测算报告，在测算期内（6 年）本项目每年还可为社会增加纯收益 6.63 亿元，用于项目的每 1 元研发费用，每年可为社会增加 93.46 元纯收益，经济效益非常明显。

五、曾获科技奖励情况
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八、主要完成人情况表（姓名、排名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获省级以上科技奖励情况）

郝智慧：1/6，教授，青岛农业大学，本项目的主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要的贡献，制定研究方案和技术路线；采用超微粉碎等技术进行新兽药制剂研究，提出了中药材活性物质提取和新型中兽药创制的研究思路。是5个发明专利的第一完成人，在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的90% 。2014 年获青岛市科技进步奖一等奖。
旁证材料：国家授权发明专利 6 项（附件 1、5、7、8、9、10），论文 17 篇（附件 11、12、13、16、20、40）。

胡松华：2/6，教授，浙江大学，本项目主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要贡献，进行了人参皂甙和木鳖子皂甙对体液免疫和细胞免疫增强作用研究，参与了中药材活性物质提取和新中兽药创制技术路线及新中兽药配方研究。是2个国家技术发明专利第一完成人，在本项目研发工作中投入工作量占本人总量的80% 。
旁证材料：发明专利 2 项（附件 2、6），项目验收证书 2 份（附件 24、25），发表论文 20 篇（附件15、17、40）。

穆祥：3/6，教授，北京农学院，本项目主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要贡献。进行了对治疗细菌感染的中药方剂与细菌所产毒素相关性研究；对细菌不同毒素对微血管内皮细胞的伤害、中药成分的靶细胞和白头翁汤水煎剂中的有效成分等进行了研究。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的70% 。
旁证材料：国家技术发明专利 1 项（附件 3）， 鉴定验收意见 1 份（附件 21、22）， 结题通知 1 份（附件 24），论文 15 篇（附件 14、18、19、40）。

郑继方：4/6，研究员，中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所，本项目主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献。开发了新型中兽药“金石翁芍散”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；参与开发具有自主知识产品的中兽药新产品的配方研究，国家技术发明专利1项。在本项目研究工作中投入工作量占本人工作总量的70%。
旁证材料：发明专利 1 项（附件 4），论著 2 份（附件 40）。

李定刚：5/6，兽医师，保定冀中药业有限公司，本项目主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献，负责新型中兽药的研究开发申报，具有自主知识产权的新型中兽药产品的配方研究开发及相关专利技术的申报，中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的50% 。
旁证材料：新兽药证书（附件 26）

    徐晓曦：6/6，制药工程师，江西中成中药原料有限公司，本项目的主要完成人，对技术发明点3有着重要贡献。参与开发了开发具有自主知识产品的新型中兽药“注射用双黄连”和“护肝颗粒”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。在本项目研发工作中投入工作量占本人工作总量的50%

旁证材料：新兽药证书（附件 26）。

九、主要完成单位情况表（单位名称、排名、对本项目科技创新和推广应用情况的贡献）

1. 青岛农业大学：1/6，本项目的主要完成人，对技术发明点1、2、3有着重要的贡献，制定研究方案和技术路线；采用超微粉碎等技术进行新兽药制剂研究，提出了中药材活性物质提取和新型中兽药创制的研究思路。是5个发明专利的第一完成单位。

2. 浙江大学：对技术发明点1、2、3有着重要贡献，进行了人参皂甙和木鳖子皂甙对体液免疫和细胞免疫增强作用研究，参与了中药材活性物质提取和新中兽药创制技术路线及新中兽药配方研究。是2个国家技术发明专利第一完成单位。

3.北京农学院：对技术发明点1、2、3有着重要贡献。进行了对治疗细菌感染的中药方剂与细菌所产毒素相关性研究；对细菌不同毒素对微血管内皮细胞的伤害、中药成分的靶细胞和白头翁汤水煎剂中的有效成分等进行了研究。对产品进行了推广宣传。

4. 中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所，对技术发明点3有着重要贡献。开发了新型中兽药“金石翁芍散”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；参与开发具有自主知识产品的中兽药新产品的配方研究，国家技术发明专利1项。

5. 保定冀中药业有限公司，对技术发明点3有着重要贡献，负责新型中兽药的研究开发申报，具有自主知识产权的新型中兽药产品的配方研究开发及相关专利技术的申报，中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。

6.江西中成中药原料有限公司，对技术发明点3有着重要贡献。参与开发了开发具有自主知识产品的新型中兽药“注射用双黄连”和“护肝颗粒”，参与制定了中兽药活性物质提取和新型中兽药创制技术路线和具体参数；中兽药标准化、规模化生产关键技术的研究与示范，中兽药产品大力推广应用等。

一、项目名称

以生防为主的果蔬重要害虫绿色防控关键技术及应用

二、申报奖种

山东省科技进步奖一等奖

项目简介

    本项目属于农业科学中的植物保护领域。

    华北是我国果蔬重要生产区，随着集约化种植格局的变化，许多重要农业害虫对该地区果蔬生产造成严重危害，导致多种化学药剂的过量使用，成为果蔬生产和环境安全的巨大隐患。发展害虫绿色防控技术成为当前保障果蔬生产安全的重大战略需求。本项目在国家“973”计划等资助下，经10余年系统研究，在揭示果蔬重要害虫发生灾变规律及关键生态影响因子的基础上，研发了优势生防天敌的规模化生产与协同控害等技术，创新集成了以生防为主的果蔬重要害虫绿色防控关键技术。主要成果如下：

    一、开拓性阐明了烟粉虱、苹果绵蚜以及南美斑潜蝇等10种果蔬重要害虫的生物生态学特征、发生灾变规律，揭示了影响种群发生的主要因子。
    率先明确了烟粉虱Q隐种和苹果绵蚜入侵来源及扩散途径；明确了烟粉虱和温室白粉虱寄主嗜好性和耐高温性、耐药性的生化分子机理及其抗药性风险；阐明了苹果绵蚜等的种群发生动态，首次解析了该虫对不同苹果品种的致害性差异及其适应性机制。为果蔬害虫监测以及关键防控技术的制定奠定了理论基础。

    二、明确了蚜小蜂、捕食性瓢虫、捕食性花蝽等12种生防作用物的生态学特性、控害效能和繁殖行为，构建了规模化生产技术。

    通过系统评价大量常见天敌的生态适应性和控害效能，筛选出12种果蔬重要害虫高效生防作用物；研究发明了瓢虫、草蛉、浅黄恩蚜小蜂等8种天敌昆虫的人工繁殖方法，建立了东亚小花蝽、赤眼蜂等4种天敌昆虫的工厂化生产技术，实现了害虫天敌的规模化生产，为充分运用天敌资源进行果蔬自然控害提供了技术支撑和物质保障。

    三、创新了不同环境条件下，生防作用物的释放技术方法与模式，组配了不同生防作用物联合控害技术体系。
    发明了不同天敌昆虫混合释放装置，并打破常规释放单一天敌的控害模式，组配了不同生防作用物联合控害技术方法；综合运用天敌昆虫靶向控害与复合型天敌释放、天敌助迁与营养保护，形成了不同生防作用物联合控害的技术规程，经示范试验改进完善，为大面积推广应用提供了科学规范。

    四、以不同地区果蔬生产的重大害虫为靶标，构建了以生防为主的果蔬重要害虫绿色防控关键技术体系，并进行大规模推广应用。
    针对烟粉虱、扶桑绵粉蚧等已入侵或重大潜在入侵果蔬害虫，构建了8套有效的检测与监测预警体系；将天敌昆虫与生物农药和生态技术集成，建立了果蔬田园害虫生态生防控制方法并在京津冀鲁大规模推广应用，有效遏制了该地区重要果蔬害虫的发生危害，减少了农药的大量使用，经济、生态和社会效益显著。

    主编/参编专著3部、发表论文170篇（SCI论文51篇），累计被引用707次，其中他引522次。获授权国家发明专利16项、实用新型专利5项；制定行业与企业标准6项；培养研究生55名；2012-2014年，在蔬菜上累计应用1352.9万亩次，果树上657.21万亩次，减少损失30.71亿元，为华北区果蔬产业健康持续增长做出极大贡献。

    本项目入侵生物学新理论被国际同行评为“入侵生物学开拓性研究”，整体达到同类研究国际先进水平。
应用情况、经济和社会效益

	1．推广应用情况（限1页）                                                   单位：万元

	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	应用单位

联系人/电话
	经济效益

	济宁市植物保护工作站
	设施蔬菜重要害虫绿色防控技术
	2012-2014
	胡英华

13054999169
	30676.0

	泰安市植物保护站
	生防天敌效能互补协同控害技术
	2012-2014
	代伟程

0538-8336527
	16480.8

	淄博市植物保护站
	以生防为主的果蔬重要害虫绿色防控关键技术体系
	2012-2014
	王士龙

13153366816
	12701.0

	天津市植物保护站
	设施蔬菜重要害虫绿色防控技术
	2012-2014
	王海旺
13602128942
	15672.0

	沧州市植物保护检疫站
	果蔬重要害虫预警与检测监测技术
	2012-2014
	张志强
15226707668
	9855.0


      本项目构建的果蔬重要害虫绿色防控关键技术的应用，有效推进了生态文明建设，切实保障了食品安全，显著促进了农民增收：对关键控害技术进行培训示范，逐步建立了一条完善的果蔬重要害虫防控技术快速推广渠道，显著提升了农民科学绿色防控害虫意识。本体系的构建不仅有效地遏制了华北范围果蔬生产地重要虫害的发生蔓延，使其他潜在的次要害虫得到了有效防控，而且有效保护了生态环境和社会安全，产生了持续而有显著的间接经济效益。
曾获科技奖励情况

无

主要知识产权目录

	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别

	1
	一种鉴别Q型烟粉虱单倍型的引物及鉴别方法
	国家发明专利
	褚栋，国栋，陶云荔，杜兰英
	青岛农业大学
	ZL201210169228.4
	2013-08-14


	中国

	2
	一种鉴别日光蜂不同遗传支系的引物及鉴别方法
	国家发明专利
	周洪旭，禇栋，张瑞明，国栋，陶云荔
	青岛农业大学
	ZL201310026079.0
	2014-04-02
	中国

	3
	瓢虫、草蛉人工繁殖生产方法
	国家发明专利
	张帆，耿小丽，黄宁兴
	北京市农林科学院
	ZL200510002749.0
	2006-11-22
	中国

	4
	赤眼蜂人工繁殖生产方法
	国家发明专利
	张帆，王素琴，罗晨
	北京市农林科学院
	ZL200510002748.6
	2006-10-18
	中国

	5
	双钩巢粉虱特异性SS-COI引物及快速PCR检测方法和试剂盒
	国家发明专利
	张桂芬，万方浩，郭建洋，郭建英，刘万学，曹凤勤
	中国农业科学院植物保护研究所
	ZL201210420799.0
	2014-06-11
	中国

	6
	果园生态生防控制方法
	国家发明专利
	张帆，虞国跃，贾春虹
	北京市农林科学院
	ZL200510002750.3
	2007-06-20
	中国

	7
	一种适用于微胶囊剂型的东亚小花蝽人工饲料
	国家发明专利
	张帆，谭晓玲，王甦，王斌
	北京市农林科学院
	ZL201010283132.1
	2013-05-08
	中国

	8
	一对番茄潜叶蛾特异性SS-COI引物及快速PCR检测方法和试剂盒
	国家发明专利
	张桂芬，刘万学，郭建洋，万方浩，张毅波
	中国农业科学院植物保护研究所
	ZL201310058012.5
	2014-06-11
	中国

	9
	浅黄恩蚜小蜂人工繁殖生产方法
	国家发明专利
	张帆，罗晨，周长青，张君明
	北京市农林科学院
	ZL200810224944.1
	2012-02-15
	中国

	10
	一种小花蝽的人工繁殖方法
	发明专利
	张帆，谭晓玲，王甦，王斌
	北京市农林科学院
	ZL200810118204.X
	2011-05-25
	中国


主要论文论著目录

	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）

	1
	High Variation in Single Nucleotide Polymorphisms (SNPs) and Insertions/Deletions (Indels) in the Highly Invasive Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera：Aleyrodidae) Middle East-Asia Minor 1 (MEAM1)
	Neotropical Entomology
	2013
	Lü Z C, Sun H B, Wan F H, Guo J Y, Zhang G F

	2
	Investigation of the genetic diversity of an invasive whitefly in China using both mitochondrial and nuclear DNA markers.
	Bulletin of Entomological Research
	2011
	Chu D, Gao C S, De Barro P J, Zhang Y J, Wan F H

	3
	Trade-offs between survival, longevity and reproduction, and survival tolerance variation in Mediterranean Bemisia tabaci after temperature stress.
	Journal of Insect Science
	2014
	Lü Z C, Wang Y M, Zhu D G, Yu H, Guo J Y, Wan F H*

	4
	Multiple generation effects of high temperature on the development and fecundity of Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) biotype B.
	Insect Science
	2013
	Guo J Y*, Cong L, Wan F H

	5
	Genetic differentiation of Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) biotype Q based on mitochondrial DNA markers.
	Insect Science
	2008
	Chu D, Wan F H, Tao Y L, Liu G X, Fan Z X, Bi Y P

	6
	Chemical Characteristics of Normal，Woolly Apple Aphid-damaged，and Mechanically Damaged Twigs of Six Apple Varieties，Measured in Autumn Wood
	Journal of Economic Entomology
	2013
	Zhou H X, Wang X C, Yu Y, Tan X M, Cheng Z Q, Zhang A S, Men X Y, Li L L

	7
	Cloning and expression of heat shock protein genes in two whitefly species in response to thermal stress.
	Journal of Applied Entomology
	2009
	Yu H, Wan F H*

	8
	Change in the biotype composition of Bemisia tabaci in Shandong Province of China from 2005 to 2008.
	Environmental Entomology
	2010
	Chu D, Wan F H, Zhang Y J, Brown J K

	9
	Comparative suitability of aphids，thrips and mites as prey for the flower bug Orius sauteri (Hemiptera：Anthocoridae)
	European Journal of Entomology
	2014
	Wang S, Michaud J P, Tan X L, Zhang F

	10
	Detection of Bemisia tabaci remains in predator guts using a sequence–characterized amplified region marker.
	 European Journal of Entomology
	2007
	Zhang G F, Lv Z C, Wan F H*


八、主要完成人情况表（姓名、排名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获省级以上科技奖励情况）

1.姓名：万方浩，排序：1/12，职称：研究员（二级），工作单位：1青岛农业大学；2中国农业科学院植物保护研究所。

贡献：该项目负责人，全面负责项目的组织实施工作，主持完成创新点1-4。负责研究入侵害虫双钩巢粉虱、扶桑绵粉蚧、番茄潜叶蛾等检测与监测技术，开展烟粉虱温度逆境适应性及其天敌昆虫控制研究与推广应用；探明了烟粉虱、苹果绵蚜的入侵和适应机制；重点研发了烟粉虱天敌昆虫寄生蜂的规模化繁育与田间释放技术，组建了以生物防治和环境友好的生物农药为基础，农业、物理、生物与生物农药协同控制的烟粉虱、西花蓟马防控技术体系，将成熟的技术体系通过现场示范、农民培训和推广等手段进行大面积的推广应用。获授权发明专利3项，实用新型2项；合编专著1部，发表论文49篇（SCI 31篇），主推技术。

曾获省级以上科技奖励情况：主要农业入侵生物的预警与监控基础，2013-J-25101-2-03-R01，国家科学技术进步奖，二等奖，2013年12月，排名第一；重大外来入侵害虫-烟粉虱的研究与综合防治，2008-J-251-2-03-D03，国家科学技术进步奖，二等奖，2008年12月，排名第三。

姓名：褚 栋，排序：2/12，职称：教授，工作单位：青岛农业大学。

贡献：负责组织实施部分工作，主持完成创新点（1）（2）（3），参与完成创新点（4）。主要研究探明了烟粉虱、西花蓟马、温室白粉虱、苹果绵蚜及其天敌日光蜂种群的遗传变异与遗传分化；构建了烟粉虱不同支系、西花蓟马不同支系、日光蜂的鉴别技术并对其分布进行了监测；长期定点监测了烟粉虱Q隐种的扩散蔓延过程；系统揭示了烟粉虱Q隐种的入侵机制。开展了烟粉虱Q隐种的控制基础研究。获得发明专利5项，首位2项；参与制定行业标准1项，发表论文33篇。    
曾获省级以上科技奖励情况：重大外来入侵害虫—烟粉虱的研究与综合防治，2008-J-251-2-03-D10、国家科技进步二等奖，2008年10月，排名第十；危险性害虫西花蓟马在山东省的入侵适应机制及防控技术， JB2012-2-104，山东省科技进步二等奖，2012年，排名第五。

姓名：王 甦，排序：3/12，职称：副研究员，工作单位：北京市农林科学院。

贡献： 负责项目的组织实施工作，主持完成创新点（3）（4），参与完成创新点（1）。主要研究筛选了适于我国北方农业生态系统中应用的天敌昆虫，建立了针对不同虫情的天敌昆虫释放组合技术，并且建立了基于人工饲料体系的天敌昆虫大规模生产平台。组建针对烟粉虱和西花蓟马的生物防治防控技术体系。获得发明专利1项，发表论文15篇。

曾获省级以上科技奖励情况：2014年获得中国植物保护学会科学技术一等奖“蔬菜害虫天敌昆虫资源的发掘与利用”（证书编号：2014Y-J-1-02-R13），第12位

姓名：周洪旭，排序：4/12，职称：教授，工作单位：青岛农业大学。

贡献：负责项目的组织实施工作，主持完成创新点（1）（2），参与完成创新点（3）。主要研究探明了苹果绵蚜及其天敌日光蜂种群的遗传变异与遗传分化；构建了日光蜂的鉴别技术并对其分布进行了监测；研究了美国白蛾、华北大黑金龟子等害虫的中肠围食膜与病原微生物的关系，筛选了新的生防增效剂。

曾获省级以上科技奖励情况：“山东省盲蝽区域性灾变规律与治理技术”，JB2013-2-102-R07，获得山东省科技进步二等奖，2014年2月24日，排名第7位

姓名：杨勤民，排序：5/12，职称：高级农艺师，工作单位：山东省植物保护总站。

贡献：对创新点1（3）、 4（2）作出创造性贡献。负责项目部分研究实施与推广应用工作，参与研究了苹果绵蚜等果蔬检疫性入侵害虫的生物学生态学特性与监测防控技术等，在山东省范围内组织开展了果蔬主要检疫性入侵害虫的监测、调查及防控技术推广应用工作。发表论文3篇。

曾获省级以上科技奖励情况：国外引种风险分析及疫情防控体系研究，JB2011-2-82-1，山东省科技进步二等奖，排名第一，2011.12；十种重大植物检疫性及外来有害生物风险分析研究与应用，JB2008-2-90-2，山东省科技进步二等奖，排名第二，2009.1；农业植物检疫性病虫监测及控制技术研究与应用，JB2006-2-4-4，山东省科技进步二等奖，排名第四，2007.4；拉美斑潜蝇生物学和生态学特性及其控制技术研究与应用，JB2006-3-16-1，山东省科技进步三等奖，排名第一，2007.4。

姓名：张桂芬，排序：6/12，职称：研究员，工作单位：中国农业科学院植物保护研究所。

贡献：主持完成创新点4，参与完成创新点2-3。主要研究重大入侵害虫双钩巢粉虱、扶桑绵粉蚧和潜在入侵害虫番茄潜叶蛾等检测鉴定技术与监测，并对烟粉虱、扶桑绵粉蚧、斑潜蝇、蓟马等进行了长期监测；同时开展烟粉虱寄主适应性及其天敌昆虫控制研究与推广应用。

获授权国家发明专利3项，发表论文12篇（SCI 8篇），主推技术。

曾获省级以上科技奖励情况：无。

姓名：刘万学，排序：7/12，职称：副研究员，工作单位：中国农业科学院植物保护研究所。

贡献： 主持完成创新点（2）（3），参与完成创新点（4）。主要研究烟粉虱、苹果绵蚜、双钩巢粉虱、番茄潜叶蛾等鉴定技术与监测，以及烟粉虱与温室白粉虱种群互作机制研究；同时开展烟粉虱寄主适应性及其天敌昆虫控制研究与推广应用。获授权国家发明专利2项，发表论文6篇（SCI 4篇），主推技术。

曾获省级以上科技奖励情况：无。

姓名：张 帆，排序：8/12，职称：研究员，工作单位：北京市农林科学院。

贡献：负责组织实施部分工作，主持完成创新点3, 4，参与完成创新点2。主要研发了烟粉虱天敌昆虫寄生蜂、西花蓟马天敌昆虫东亚小花蝽的规模化繁育与田间释放技术，组建了以生物防治为基础，农业防治、物理防治、生物防治、生防与化防协同控制的烟粉虱、西花蓟马防控技术体系，将成熟的技术体系通过现场示范、农民培训等手段进行大面积的推广应用。以第一发明人获专利9项；主持制定行业标准4项，发表论文27篇。

曾获省级以上科技奖励情况：重大外来入侵害虫—烟粉虱的研究与综合防治，2008-J-251-2-03-R04，国家科技进步二等奖，2008年，排名第四；外来入侵生物-B型烟粉虱发生规律和防治技术，2003农-2-003-03，北京市科技进步二等奖，2003年，排名第三；天敌昆虫工厂化生产及生防技术研究，2004农-2-021-01，北京市科技进步二等奖，2004年，排名第一。

姓名：杨念婉，排序：9/12，职称：副研究员，工作单位：中国农业科学院植物保护研究所。

贡献： 主持完成创新点（2）（3），参与完成创新点（4）。 主要研究烟粉虱2种寄生蜂联合控害。

曾获省级以上科技奖励情况：无。

姓名：李长友，排序：10/12，职称：教授，工作单位：青岛农业大学。

贡献：负责项目部分工作，主持完成创新点3，参与完成创新点4。主要筛选了控制美国白蛾的高毒力病毒毒株和Bt菌株等，测定和评价了这些生物制剂对美国白蛾的控制效果；应用病毒和Bt生物制剂进行大规模的防治，对美国白蛾等害虫具有良好的控制效果。

曾获省级以上科技奖励情况：粘虫核型多角体病毒在活体和离体中复制及致病机理研究,2001ZR2002-02, 获2001年度河北省自然科学奖二等奖，第2名；昆虫基因工程细胞系及新病原分子生物学的研究, 2004ZR2002-03, 获2004年度河北省自然科学奖二等奖，第3名。

姓名：张彬，排序：11/12，职称：讲师，工作单位：青岛农业大学。

贡献： 主要参与烟蓟马发生危害规律研究及抗药性评价，协助本项目技术的培训及推广，参与整理项目相关文件和技术标准。

曾获省级以上科技奖励情况：无。

姓名：王俊平，排序：12/12，职称：副教授，工作单位：青岛农业大学。

贡献： 主要参入创新点1

曾获省级以上科技奖励情况：无。

九、主要完成单位情况表（单位名称、排名、对本项目科技创新和推广应用情况的贡献）

1. 青岛农业大学：

    青岛农业大学负责项目的组织实施与协调，主要包括分解课题任务，汇总考评年度执行进展，集成综合关键技术，整理分析研究结果以及推广研究成果等。具体内容如下：

（1）、利用分子标记系统揭示了我国果蔬重大入侵害虫烟粉虱B/Q隐种、苹果绵蚜的种群遗传变异与遗传分化，并首次揭示了其扩散蔓延途径，发现了烟粉虱Q隐种存在遗传支系，进而明确了入侵我国种群的遗传支系，诠释了以上害虫隐蔽入侵的特点。

（2）、构建了烟粉虱特异性快速分子检测技术体系及其遗传支系特异性快速分子检测技术体系；对烟粉虱Q隐种进行了有效监测，解决了疫情难以及早发现难题，提升了预警与监控的快速反应能力。

（3）、调查了烟粉虱的发生规律和种群动态，明确了寄主植物和杀虫剂对烟粉虱种群动态的影响；研究了苹果绵蚜蚜小蜂的遗传分化并开发了其快速鉴定技术；揭示了烟粉虱、温室白粉虱和苹果绵蚜的入侵害虫生物学特性，及其对寄主植物和高温逆境的适应生理与分子机制。

（4）、筛选了对烟粉虱和温室白粉虱具有高效杀虫效果的杀虫剂；分离并鉴定了对西花蓟马、美国白蛾具有良好杀虫效果的生物制剂；明确了寄生天敌日光蜂、高毒Bt杀虫蛋白、纯病毒制剂等对入侵害虫的控制效应。

研究获授权发明专利6项，实用新型专利1项；发表论文94篇（SCI论文11篇）。累计培养硕士研究生23名， 培训基层农技人员700人次，培训农民2.5万人次，提高了山东省基层技术人员和农民的科技植保水平。

2. 北京市农林科学院：

    北京市农林科学院作为本项目的主要完成单位之一，主要负责生防作用物的繁殖生物学研究及大规模生产技术研发，集成创新不同立地条件下以生防为主体的果蔬重要害虫“绿色防控”技术体系，并在部分果蔬生产基地进行试点推广应用。具体内容如下：

（1）、研究寄生蜂、东亚小花蝽、瓢虫、草蛉等天敌昆虫的生物学特性、饲养技术与释放技术及其对入侵害虫的控制效应。 

（2）、组建了以生物防治（寄生蜂、东亚小花蝽、瓢虫、草蛉）和环境友好的化学防治为基础，农业防治、物理防治、生物防治、生防与化防协同控制的烟粉虱、西花蓟马防控技术体系，将成熟的技术体系通过现场示范、农民培训和等推广手段进行大面积的推广应用。

研究获授权发明专利7项，实用新型专利2项；发表论文29篇（SCI论文11篇）；制定行业标准1项，企业标准5项；参与出版编著2本。累计培养硕士研究生9名，培训基层农技人员500人次，培训农民1万人次，提高了山东省基层技术人员和农民的科技植保水平。

中国农业科学院植物保护研究所：

    中国农业科学院植物保护研究所作为本成果的主要完成单位之一，负责研发果蔬重要害虫的的预警与检测监测的技术体系，揭示生防作用物的繁殖生物学及控害潜能，创建多种生防天敌效能互补的协同控害的技术体系，为助增释放、淹没释放、组装多种生防作用物联合控害提供了技术基础。具体内容如下：

（1）、分别构建了双钩巢粉虱、扶桑绵粉蚧、番茄潜叶蛾等特异性快速分子检测技术体系，研发了检测试剂盒；攻克了入侵害虫种群幼体和残体无法准确鉴定的技术障碍。提升了预警与监控的快速反应能力。

（2）、揭示了寄生蜂与东亚小花蝽等天敌昆虫的生物学特性、饲养技术与释放技术及其对入侵害虫的控制效应。分离、鉴定了对西花蓟马、美国白蛾具有良好杀虫效果的生物制剂。建立了以释放天敌防治为核心的防控技术体系。

（3）、明确了寄生天敌（丽蚜小蜂、浅黄恩蚜小蜂、海氏桨角蚜小蜂等）对入侵害虫的控制效应，组建了以生物防治和环境友好的化学防治为基础，农业防治、物理防治、生物防治、生防与化防协同控制的烟粉虱、西花蓟马防控技术体系，将成熟的技术体系通过现场示范、农民培训和等推广手段进行大面积的推广应用。   

    研究获授权发明专利3项，实用新型专利2项；发表论文42篇（SCI论文29篇）；参与出版编著1本。累计培养硕士研究生23名，培训基层农技人员600人次，培训农民1.5万人次，提高了山东省基层技术人员和农民的科技植保水平。

一、项目名称

防治畜禽感染性疾病的中兽药创制与应用

二、申报奖种

山东省科技进步一等奖
三、项目简介

随着养殖业的发展，畜禽养殖集约化程度的提高，畜禽及其产品流通的加快以及市场交易日益频繁，疫病的发生和流行亦变得日益复杂，尤其是畜禽感染性疾病，给养殖业带来巨大威胁。中草药是我国传统瑰宝，在预防和治疗病毒性疾病上有独到的疗效。畜牧业目前迫切需要研发综合效果好、安全高效的中兽药产品和技术。本项目主要针对畜禽感染性疾病，开发中兽药产品，以防制畜禽感染性疾病，主要创新如下：

1、国内首次对紫锥菊药材进行了全面系统的研究，进行紫锥菊药材资源的分布和质量调查，确定了药材基地和最佳采收季节。首次对药材供应基地安徽桐城的紫锥菊进行了种属鉴定。国内首次证实紫锥菊药材的化学组分和结构。研究确定以菊苣酸为主要活性成分，建立其液相色谱的含量测定方法，制定了显微鉴别方法，对药用紫锥菊制剂的质量标准进行统一和规范。

2、国内首次对紫锥菊制剂制备工艺进行了系统研究，自主研发了一条科学合理的制剂工艺路线。确定散剂、口服液为紫锥菊药物剂型。确定出提取菊苣酸含量最高的最优提取工艺，并建立了紫锥菊药材及其制剂的质量标准。

3、国内首次实现将紫锥菊用于畜牧养殖业，申报紫锥菊药材及制剂新兽药，制定药用质量标准，并获得三个国家一类新兽药证书。

4、研发国家四类新兽药-清解颗粒。在现有清解合剂的基础上，首次开发了颗粒剂型的复方中药产品，扩展了其应用范围。产品质量标准中增加了连翘、龙胆两味药材的薄层鉴别方法，研制达到国内领先水平。

5、研制了具有抗菌、抗病毒、抗炎和免疫增强活性的中药制剂，用于预防和治疗畜禽病毒性和细菌性感染性疾病。针对危害畜牧业严重的蓝耳病、禽流感、鸡传染性喉气管炎等病毒感染性疾病疾病研制相关中兽药，以“病-药结合”为主要研发思路，利用中药天然活性谱系激活机体免疫和增强抗病的原理，开展防治畜禽病毒病中兽药创制及产业化技术研究。

6、研制防治奶牛乳房炎中药微囊，并研究其作用机理，研究成果达到国际先进水平。

7、首次利用逆流色谱法，对陆生中草药和海洋藻类中具有抗菌抗病毒活性物质进行提取、纯化，并进行化学修饰，使其具有更高的抗氧化和抑菌活性。从浒苔中提取高纯度浒苔多糖，并进行浒苔多糖的结构改造研究，提高其抗菌活性。

8、针对畜禽体表寄生虫、细菌和真菌感染引起的疾病，首次研制了用于预防和治疗兔真菌性皮肤病及羊疥螨病的外用中药制剂。

本项目获新兽药证书 4个，其中一类新兽药3个，四类新兽药1个，获授权发明专利 21项，发表论文50余篇，其中SCI论文18篇，推广应用获经济效益3亿元。项目实现了中兽药防治动物细菌感染性疾病新的作用机理及中兽药新产品应用的技术突破，减少了抗生素使用，为从源头上确保食品安全作出了重要贡献。
四、应用情况、经济和社会效益

本项目获新兽药证书 4个，生产的产品在全国25个规模化畜禽养殖企业进行市场推广，用户反应抗病效果良好，肉种鸡、雏鸡成活率明显提高，能增加新城疫疫苗免疫的抗体滴度，促进肉仔鸡的生长；同时仔猪抵抗力提高，成活率和出栏率提高10%，疗效确实，效果好。目前该项目推广应用近三年已经获得直接经济效益11780.65 万元，推广效益3亿元，预计未来2年还可推广应用鸡19640万羽，猪25万头，还可能产生获直接经济效益7853.8万元，推广效益逾2亿元，经济效益非常明显。

本项目获新兽药证书 4个，将减少畜禽病毒病的扩散，降低细菌性疾病的感染，并进而降低药物治疗成本，减少药物残留，提高肉品质量，提高畜牧业的综合经济效益。养殖业经济效益的提高对促进粮食转化、增加农民收入、保障城乡居民肉品供应，对我国畜产品出口创汇，起着不可替代的作用。项目实现了中兽药新产品应用的技术突破，减少了抗生素使用，为从源头上确保食品安全做出了重要贡献，将会产生巨大的社会与间接经济效益。

五、曾获科技奖励情况

无。

六、主要知识产权目录

	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别
	发明专利

有效状态

	1
	紫锥菊
	国家一类新兽药注册证书
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	（2012）新兽药证字23号
	2012-6-11
	中国
	有效

	2
	紫锥菊口服液
	国家一类新兽药注册证书
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	（2012）新兽药证字24号
	2012-6-11
	中国
	有效

	3
	紫锥菊末
	国家一类新兽药注册证书
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	青岛蔚蓝生物股份有限公司；齐鲁动物保健品有限公司; 青岛康地恩动物药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司; 齐鲁晟华制药有限公司
	（2012）新兽药证字25号
	2012-6-11
	中国
	有效

	4
	清解颗粒
	国家四类新兽药注册证书
	青岛蔚蓝生物股份有限公司;菏泽普恩药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司;青岛康地恩动物药业有限公司;山西康地恩恒远药业有限公司;潍坊大成生物工程有限公司
	青岛蔚蓝生物股份有限公司;菏泽普恩药业有限公司;潍坊诺达药业有限公司;青岛康地恩动物药业有限公司;山西康地恩恒远药业有限公司;潍坊大成生物工程有限公司
	（2013）新兽药证字3号
	2013-1-06
	中国
	有效

	5
	一种用于治疗猪蓝耳病的中药组合物及其制备方法和应用
	发明专利
	单虎；秦志华；杨海燕；张传美；张启迪；周传凤
	青岛农业大学
	ZL201310443729.1
	2014-12-24
	中国
	有效

	6
	一种防治禽流感的药物组合物及其制备方法
	发明专利
	单虎；张乐萃；秦志华；马晶；蔡秀磊；张洪亮
	青岛农业大学
	ZL201310128429.4
	2014-06-04
	中国
	有效

	7
	一种治疗皮肤癣菌病的中药复方涂膜剂及其制备方法 
	发明专利
	殷中琼；贾仁勇；李曼；李莉
	四川农业大学
	ZL201310121790.4
	2014-12-03
	中国
	有效

	8
	一种用于治疗家禽大肠杆菌病的中兽药制剂

	发明专利
	张启迪；单虎；秦志华；邹明
	青岛农业大学
	ZL 201210594928 .8
	2014-9-03
	中国
	有效

	9
	一种用于预防或治疗家禽呼吸道疾病的中兽药制剂 
	发明专利
	张启迪 ;单虎；张传美； 蔡秀磊；秦志华
	青岛农业大学
	ZL 201210594203 .9
	2014-4-09
	中国

	有效

	10
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八、主要完成人情况表（姓名、排名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获省级以上科技奖励情况）

1.姓名：单虎，排序：1/12，职称：教授，工作单位：青岛农业大学

贡献具体描述：负责整个项目的总体规划、实施，制定研究方案、组织实施、新兽药的研制、项目推广应用的组织实施及撰写研究总结，对本项目进行全程技术监督，主要研制了用于预防和治疗蓝耳病、禽流感、鸡传染性喉气管炎、家禽大肠杆菌病等感染性疾病的中药制剂，研制防治奶牛乳房炎的中药微囊，并研究其作用机理，对陆生中草药和海洋藻类中具有抗菌抗病毒活性物质进行提取、纯化。对该项目“主要科技创新”栏中所列第5、6、7项创新做出了创造性贡献。

曾获省级以上科技奖励情况：猪附红细胞体生物学特性和诊断技术的研究，山东省科技进步三等奖，证书编号： JB2008-3-180-1，获奖时间：2008年，排名： 1∕5

兽医微生物种质资源鉴定与应用，山东省科技进步二等奖，证书编号： JB2010-2-84-1，获奖时间：2010年， 排名： 1∕15

猪禽流感疫苗大规模生产及诊断关键技术，山东省科技进步二等奖证书编号：  JB2013-2-106-R01，获奖时间：2013年，排名： 1∕9

2.姓名：陈洪亮，排序：2/12，职称：高级畜牧师，工作单位：齐鲁动物保健品有限公司

贡献具体描述：负责项目的科研开发工作，进行紫锥菊药材资源的分布和质量调查；提出紫锥菊在动物上的用途，并对紫锥菊制剂进行了动物临床应用的研究；进行了紫锥菊提取工艺的研究。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3项创新做出了创造性贡献。

3.姓名：蒋贻海，排序：3/12，职称：高级兽医师，工作单位：青岛蔚蓝生物股份有限公司

贡献具体描述：本项目进行技术指导，参与该项目产品的设计、开发及推广应用工作，参与紫锥菊新兽药的研制，紫锥菊提取工艺的研究。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。
4.姓名：殷中琼，排序：4/12，职称：教授，工作单位：四川大学

贡献具体描述：主要研制了用于预防和治疗羊疥螨病、兔真菌性皮肤病以及奶牛乳房炎的外用中药制剂和用于仔猪细菌性腹泻疾病、鸡沙门氏菌病、鸭疫里默氏杆菌病、猪传染性胸膜肺炎、鸡新城疫病毒、疱疹病毒感染性疾病的口服中药制剂，对该项目“主要科技创新”栏中所列第5、8项创新做出了创造性贡献。
5.姓名：张启迪，排序：5/12，职称：副教授，工作单位：青岛农业大学

贡献具体描述：参与项目的实施，制定研究方案、新兽药的研制、参与实验设计及撰写研究总结，主要研制了用于预防和治疗家禽大肠杆菌病、鸡传染性喉气管、蓝耳病等感染性疾病的口服中药制剂。对该项目“主要科技创新”栏中所列第5项创新做出了创造性贡献。

6.姓名：王海挺，排序：6/12，职称：工程师，工作单位：齐鲁动物保健品有限公司

贡献具体描述：负责项目的科研开发工作，参与了紫锥菊制剂生产工艺研究、稳定性研究。参与紫锥菊药材的安全药理学研究。确定了紫锥菊末超微粉碎的工艺，对制剂进行稳定性考察和质量研究等。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3项创新做出了创造性贡献。

7.姓名：钟英杰，排序：7/12，职称：中级药师，工作单位：青岛蔚蓝生物股份有限公司

贡献具体描述：主要负责紫锥菊制剂、清解颗粒等中兽药系列产品的生产工艺、稳定性研究、药理毒理研究、临床研究及推广。整理新兽药注册资料并进行申报。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。
8.姓名：吕海涛，排序：8/12，职称：教授，工作单位：青岛农业大学

贡献具体描述：参与项目的实施，制定研究方案。主要对陆生中草药和海洋藻类中具有抗菌抗病毒活性物质进行提取、纯化，并进行化学修饰，使其具有更高的抗氧化和抑菌活性。以海洋副产品浒苔为研究对象，提取活性浒苔多糖，并对其进行化学降解研究，获得具有更高生物活性的降解浒苔多糖，并进行硒化修饰，提高了抑菌效果。对该项目“主要科技创新”栏中所列第7项创新做出了创造性贡献。

曾获省级以上科技奖励情况：灰树花发酵液多糖提取及其药理作用研究，山东省科学技术一等奖，证书编号:K2003-1-7-3，获奖时间:2003年，位次:3

9.姓名：郑文，排序：9/12，职称：工程师，工作单位：南京农业大学

贡献具体描述：负责项目的科研开发工作，确定了以菊苣酸为含量指标成分，制定了液相色谱的含量测定方法，并参考国外样本，制定了显微鉴别方法。确定了紫锥菊末超微粉碎的工艺，对制剂进行稳定性考察和质量研究等。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3项创新做出了创造性贡献。
10.姓名：付海宁，排序：10/12，职称：工程师，工作单位：青岛蔚蓝生物股份有限公司

贡献具体描述：主要负责紫锥菊制剂、清解颗粒等中兽药系列产品的生产工艺、稳定性研究、药理毒理研究、临床研究及推广。整理新兽药注册资料并进行申报。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。
11.姓名：秦志华，排序：11/12，职称：实验室，工作单位：青岛农业大学

贡献具体描述：参与项目的实施，制定研究方案、新兽药的研制，主要研制了用于预防和治疗家禽大肠杆菌病、鸡传染性喉气管、蓝耳病等感染性疾病的口服中药制剂。对该项目“主要科技创新”栏中所列第5项创新做出了创造性贡献。
12.姓名：张传美，排序：12/12，职称：副教授，工作单位：青岛农业大学

贡献具体描述：参与项目的实施，制定研究方案、新兽药的研制，主要研制了用于预防和治疗家禽大肠杆菌病、蓝耳病等感染性疾病的口服中药制剂及中药微囊的研制。对该项目“主要科技创新”栏中所列第5、6项创新做出了创造性贡献。

九、主要完成单位情况表（单位名称、排名、对本项目科技创新和推广应用情况的贡献）

1. 青岛农业大学，具体贡献：主要负责本项目的全程技术监督、动物实验、试验技术指导、组方筛选和项目成果的推广等。从项目立题、实施、技术和示范推广、经费管理、项目管理、技术培训、人才培养、鉴定、验收及报奖，均给予了大力支持，从人力、物力、财力等方面提供了保障，从而确保了项目按照计划进行，并取得了显著成效，达到预期目标。主要研制了用于预防和治疗蓝耳病、禽流感、鸡传染性喉气管炎、家禽大肠杆菌病等感染性疾病的中药制剂，研制防治奶牛乳房炎的中药微囊，并研究其作用机理，对陆生中草药和海洋藻类中具有抗菌抗病毒活性物质进行提取、纯化。对该项目“主要科技创新”栏中所列第5、6、7项创新做出了创造性贡献。

2. 齐鲁动物保健品有限公司，具体贡献：主要负责新兽药研制、研发和生产、产品推广等。单位提供了试验用地和各种必要设备，在资金配备、人力、物力方面给予了全力支持，保证该项目达到预期目标。国内首次对紫锥菊进行了全面系统的研究。对全国范围内紫锥菊资源进行考察，以紫锥菊药材产量和质量为指标，确定了药材生产基地。对该基地不同采收期的药材进行质量和药效学对比，确定最佳采收期。国内首次制定了紫锥菊药材及其制剂的药用质量标准，确定了紫锥菊的提取工艺。获得3个国家一类新兽药证书。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3项创新做出了创造性贡献。

3. 青岛蔚蓝生物股份有限公司，具体贡献：主要负责新兽药研制、研发和生产等。在该项目的研制及推广过程中，公司花费了大量的人力、物力，负责实施本项目的研究和申报，并负责了该项目的推广，保证了该项目达到预期目标。国内首次对紫锥菊进行了药理药效学研究和临床试验研究。首次在国内确定紫锥菊的动物用途，制定了紫锥菊药材及其制剂的药用质量标准，确定了紫锥菊的提取工艺。获得3个国家一类新兽药证书和1个四类新兽药证书。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。

4. 四川农业大学，具体贡献：主要负责新兽药研制、研制，建立了产品的提取工艺和生产工艺作业线，获得了临床批件，主要研制了用于预防和治疗羊疥螨病、兔真菌性皮肤病以及奶牛乳房炎的外用中药制剂和用于仔猪细菌性腹泻疾病、鸡沙门氏菌病、鸭疫里默氏杆菌病、猪传染性胸膜肺炎、鸡新城疫病毒、疱疹病毒感染性疾病的口服中药制剂，对该项目“主要科技创新”栏中所列第5、8项创新做出了创造性贡献。

5. 青岛康地恩动物药业有限公司，具体贡献：主要参与新兽药研制、研发和生产等。在该项目的研制及推广过程中，公司花费了大量的人力、物力，参与实施本项目的研究和申报，并负责了该项目的推广，保证了该项目达到预期目标。参与紫锥菊的药理药效学研究和临床试验研究。参与制定了紫锥菊药材及其制剂的药用质量标准，确定了紫锥菊的提取工艺，参与清解颗粒的研制。获得3个国家一类新兽药证书和1个四类新兽药证书。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。

6. 齐鲁晟华制药有限公司，具体贡献：主要参与新兽药研制、研发和生产、产品推广等，提供了试验用地和各种必要设备。对全国范围内紫锥菊资源进行考察，确定了药材生产基地。对该基地不同采收期的药材进行质量和药效学对比，确定最佳采收期。对紫锥菊进行了药理药效学研究和临床试验研究。获得3个国家一类新兽药证书。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3项创新做出了创造性贡献。

7. 潍坊诺达药业有限公司，具体贡献：主要参与新兽药研制、研发和生产等。在该项目的研制及推广过程中，参与实施本项目的研究和申报，并负责了该项目的推广，保证了该项目达到预期目标。负责紫锥菊散和紫锥菊口服液增强鸡新城疫疫苗包括冻干苗和灭活苗的免疫效果试验，参与制定了紫锥菊药材及其制剂的药用质量标准，确定了紫锥菊的提取工艺，参与清解颗粒的研制，制定质量标准。获得3个国家一类新兽药证书和1个四类新兽药证书。对该项目“主要科技创新”栏中所列第1、2、3、4项创新做出了创造性贡献。

一、项目名称

青花菜贮藏保鲜机理与加工新技术研究

二、申报奖种

山东省科技进步奖

三、项目简介

    本项目属于农业领域的园艺产品采后贮藏加工方向。青花菜因其营养丰富、特别是富含具有抗癌功效的硫萝卜素，而被视为蔬菜中的精品。但青花菜采后易衰老、黄化和腐烂以及深加工技术的缺乏，严重制约了青花菜的贮运、销售和产业发展。针对青花菜采后花蕾易衰老黄化、损失率高和深加工技术不足而制约产业发展的问题，以机理研究为依托，历经十年系统研究，主要创新如下：

   （一）揭示了青花菜采后乙烯代谢和衰老机理，建立了高效离体再生体系并获得了转反义BO-ACO2基因的青花菜。明确了采收早期茎组织伤乙烯生成与小花跃变乙烯生物合成相关基因表达及小花衰老的关系，探明了采后水分胁迫和营养胁迫对青花菜乙烯代谢和衰老的影响，阐明了青花菜的衰老机理。构建了BO-ACO2植物表达载体，通过导入正向和反向BO-ACO2基因，证明该基因的表达对青花菜小花蕾跃变乙烯的生成起重要的作用。为采后贮藏保鲜技术的开发应用提供了较强的理论基础，并提供了有价值的育种资源。

   （二）创建了青花菜采后冷链贮运体系。开展了青花菜冷链贮运销售和采后保鲜技术，其中冰温覆冰预冷、1-MCP处理技术和冰温贮藏等技术延缓了青花菜的小花衰老进程，冰温结合保鲜袋处理技术等增加了鲜切青花菜的货架期和贮藏寿命，为青花菜及鲜切青花菜的贮运提出了一个新的可操作性强的技术方案。并创立了具有减压功能的果蔬冷藏保鲜集装箱和具有冷风均布单独降温的多单元气调保鲜装置等新的贮藏设施。

    （三）解决了青花菜超微粉的护绿和速溶难的瓶颈技术，并优化了青花菜多酚的提取技术。明确了青花菜超微粉加工中的护绿机理及关键技术，优化了护绿技术方案，阐明了青花菜超微粉物理、营养特性及抗氧化能力与干燥和粉碎工艺之间的相互关系，明确了冻干青花菜含水量、进料量和粉碎时间与超微粉产率、速溶性及营养品质之间的关系。优化了超声波辅助酶法提取西兰花多酚的提取工艺，使青花菜多酚提取率明显高于传统工艺，研究了大孔树脂纯化西兰花多酚的吸附和洗脱工艺，阐明了不同组分极性与抗氧化活性之间的关系。为青花菜多酚的提取和不同用途强效多酚的开发利用提供了重要的理论依据，具有显著的经济效益、社会效益和广阔的推广应用前景。

    项目在GenBank注册基因4个；获得发明专利3项，实用新型专利3项，制定行业标准2项；发表学术论文18篇，其中SCI论文8篇，EI论文2篇，国内一级学报2篇，出版著作1部。2010-2013年项目技术在浩丰（青岛）食品有限公司进行推广，增效3亿多元，经济和社会效益显著。

    项目奠定了青花菜采后衰老的理论基础，开创了青花菜采后冷链贮运体系，为解决青花菜采后易衰老、黄化的难题提供了技术支撑，丰富了深加工产品的种类，满足消费者对青花菜加工产品的多元化需求，提高产品附加值、延长产业链、促进了产业的发展。

四、应用情况、经济和社会效益

1、主要应用单位情况：

	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	应用单位联系人/电话

	浩丰（青岛）食品有限公司
	青花菜贮藏保鲜技术
	2010.01-2014.12
	马铁军/13769683777

	莱阳恒润食品有限公司
	青花菜贮藏保鲜技术
	2010.01-2014.12
	梁翠芝/13356932128

	吉龙食品有限公司
	青花菜超微粉制备关键技术
	2010.01-2014.12
	


应用情况概述：

    “青花菜贮藏保鲜机理与加工新技术研究”成果已在山东省浩丰（青岛）食品有限公司、莱阳恒润食品有限公司、吉龙食品有限公司和安丘外贸食品有限公司等地进行了推广应用。

    为青花菜的贮运提出可实际应用的技术方案与规程，该方案对增加青花菜的货架期和贮藏寿命是有效的，且可以起到节省能源及原材料消耗的功效，经过多年多点试验，均取得了良好效果，获得了显著的经济效益和社会效益。青花菜超微粉制备关键技术与品质特性的技术为青花菜超微粉速溶性差这一制约大规模商业化生产关键瓶颈技术的攻克提供了强有力的理论和技术支撑，使普通青花菜干粉只能用作食品添加料上升为直接作为高端的终端功能性产品成为可能，极大地提高了其经济和社会效益。青花菜多酚提取、纯化及抗氧化活性为青花菜多酚的提取和不同用途强效多酚的开发利用提供了重要的理论依据，该技术已经在浩丰（青岛）食品有限公司等基地推广应用，取得显著的经济效益和社会效益。目前该技术覆盖全省多个县市；多次培训技术骨干共500人左右。目前已获得经济效益5316万元。

近三年直接经济效益

	项目总投资额
	107
	回收期（年）
	

	年份
	新增利润
	新增税收
	创收外汇（万美元）
	节支总额

	2012
	3470
	0
	0
	0

	2013
	3300
	0
	0
	0

	2014
	7262
	0
	0
	0

	累计
	14032
	0
	0
	0


各栏目的计算依据：

 经济效益根据中国农业科学院农业经济研究所（1992年）提出的《农业科研成果经济效益计算方法》，对“青花菜贮藏保鲜与深加工技术研究”课题所产生的经济效益进行了客观的分析。同时，应用该项目后产生较大直接累计净增效益，提高了青花菜采后贮藏时间及产品质量、提高劳动生产率。
社会效益与间接经济效益

青花菜贮藏和新加工技术的研究及推广降低了采后损失，延长了产业链，提高了产业效率，推动了科技进步，改善了人民的生活及健康水平，获得了显著的社会效益。

五、曾获科技奖励情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖励名称
	奖励等级
	主要获奖人
	授奖部门（单位）

	青花菜贮藏保鲜机理与加工新技术研究
	2014.12
	青岛市科学技术奖
	一等奖
	王然，王成荣，马铁军，杨绍兰，杨英杰，吴昊，秦斐斐
	青岛市


六、主要知识产权目录

	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别
	发明专利

有效状态
	证明材料

	1
	一种具有减压功能的果蔬冷藏保鲜集装箱
	发明专利权
	王文生，陈存坤，董成虎


	国家农产品保鲜工程技术研究中心（天津）


	ZL 2009 1 0069946.2
	2011-6-15
	中国
	有效
	

	2
	具有冷风均布单独降温的多单元气调保鲜装置
	发明专利权
	王文生；杨寿发；李国华；陈存坤；纪海鹏；贾凝


	国家农产品保鲜工程技术研究中心（天津）


	ZL 2013 1 0255185.6
	2014-10-22
	中国
	有效
	

	3
	一种配送或短期存放蔬菜的气调降温避光保鲜箱
	实用新型专利权
	王文生，陈存坤，贾凝，董成虎


	国家农产品保鲜工程技术研究中心（天津）


	ZL 2010 2 0185713.7
	2011-4-20
	中国
	有效
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（注：不超过10件）

七、主要论文论著目录

	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）

	1
	Enzymatic Catabolism of Ascorbate in florets of harvested broccoli during senescence.
	Journal of the Japanese Society for Horticulture Science
	2001.04
	F Nishikawa Kato; M T Kamo; R Wang; H Hyodo; Y Ikoma; M Sugiura; M Yano

	2
	Cloning and expression analysis of putative ethylene receptor genes BO-ETR1, BO-ETR2, and BO-ERS in harvested broccoli
	Journal of the Japanese Society for Horticulture Science
	2002.07
	Wang R; Kato M; Kamo T; Nishikawa F; Hyodo H; Ikoma Y; Sugiura M; Yano M

	3
	Wound-induced ethylene synthesis in stem tissue of harvested broccoli and its effect on senescence and ethylene synthesis in broccoli florets
	Postharvest biology and technology
	2002.03
	M Kato; T Kamo; R Wang; F Nishikawa; H Hyodo ; Y Ikoma; M Sugiura; M Yano

	4
	Two ascorbate peroxidases from broccoli: identification,expression and characterization of their recombination proteins
	Postharvest biology and technology
	2003.03
	F Nishikawa; Kato M; T Kamo; R Wang; H Hyodo; Y Ikoma; M Sugiura; M Yano

	5
	Agrobacterium tumefaciens mediated Transformation of Broccoli (Brassica oleracea L var italica ) Hypocotyls with BO ACO2 Gene
	Transgenic Plant Journal
	2009.04
	Jinfu Lv; Feifei Qin; Chengrong Wang; Ran Wang; Gang Ma; Yan Liu; Huilian Xu

	6
	Regulation of endogenous hormones on post-harvest senescence in transgenic broccoli carrying an antisense or a sense BO-ACO2 gene
	Journal of Food Agriculture & Environment
	2009.04
	Feifei Qin; Chengrong Wang; Ran Wang; Gang Ma; Huilian Xu

	7
	Effect of 1-methylcyclopropene on expression of genes for ethylene biosynthesis enzymes and ethylene receptors in post-harvest broccoli
	Plant Growth Regulation
	2009.10
	Gang Ma; Ran Wang; ChengRong Wang; Masaya Kato; Kazuki Yamawaki; Feifei Qin; HuiLian Xu

	8
	Effect of BO-ACO2 Gene on Post-harvest Senecence in Transgenic Broccoli (Brassica oleracea L.var.italica)
	Journal of Food Agriculture & Environment
	2011.04
	Feifei Qin; Chengrong Wang; Ran Wang; Gang Ma; Huilian Xu

	9
	青花菜预冷后乙烯生成特性及受体基因的表达分析.
	园艺学报
	2008.06
	王 然；王成荣；秦斐斐；加藤雅也；西川芙美惠；兵藤宏

	10
	干燥方式对西兰花超微粉理化特性及抗氧化活性的影响
	食品科学
	2012.10
	杨磊磊；王 然；王凤舞；王成荣


主要完成人情况表（姓名、排名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获省级以上科技奖励情况）

王然,1/9,教授，青岛农业大学，负责项目整体实施

王成荣，2/9，教授，青岛农业大学，负责青花菜加工技术

王文生，3/9，教授，国家农产品保鲜工程技术研究中心，负责青花菜贮藏新技术研究
杨绍兰，4/9，副教授，青岛农业大学，负责青花菜贮藏机理研究

杨英杰，5/9,副教授，青岛农业大学，负责青花菜贮藏机理研究

马铁军，6/9，正高，浩丰食品有限公司，负责青花菜贮藏和深加工技术推广

吴昊，7/9，副教授，青岛农业大学，负责青花菜深加工

秦斐斐，8/9，助理研究员，山东省花生研究所，负责青花菜贮藏
王宣武，9/9，中级，莱阳恒润食品有限公司，负责青花菜深加工推广

九、主要完成单位情况表（单位名称、排名、对本项目科技创新和推广应用情况的贡献）

1. 青岛农业大学大学：项目整体实施及青花菜贮藏和深加工实施。

2. 国家农产品保鲜工程技术研究中心：青花菜贮藏技术研制。

3. 浩丰食品有限公司：负责青花菜贮藏和深加工技术推广。

4.莱阳恒润食品有限公司：负责青花菜深加工推广。
