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一、作物水肥高效利用的分子生物学机理研究
研究内容：主要研究不同作物水肥利用交互作用的分子生物学规律；不同土壤水分条件下作物氮、磷、钾转运蛋白活性及其利用效率；不同氮、磷、钾浓度对作物水分吸收能力的影响等。
技术指标：阐明不同作物对水、肥（氮磷钾）协同吸收利用的规律以及相互调控的分子生物学机制，为水、肥（氮磷钾）高效利用提供数据支撑和理论指导。
二、作物水肥需求分析及其与产量和品质的关系研究
研究内容：针对农作物的用水浪费和施肥过度问题，重点研究不同土壤类型、不同灌溉条件和施肥模式下的主要作物水肥需求测算分析；构建典型作物生长模型，研究水肥与作物产量和品质的定量关系，提出保证作物高产和品质优良的适宜用水定额和施肥限额。
技术指标：提出不同土壤环境和养分含量状况下的主要作物水肥施用量或比例；建立典型粮食、经济作物生长模型，提出保证作物高产和品质优良的适宜用水定额和施肥限额。
三、高效节水作物新品种选育
研究内容：针对我省主要农作物优质、抗旱品种缺乏，对水分利用效率低等问题，重点开展节水、优质、绿色高效农作物种质资源创新，选育优质、抗旱小麦、玉米等作物新品种，研发抗旱品种不同生育时期高效节水栽培技术。
技术指标：培育优质、抗旱小麦、玉米等作物新品种各1个，抗旱节水效果优于当前主推品种；制定新品种配套高效节水栽培技术规程1-2项。
四、作物专用新型水溶性肥料研发
研究内容：针对现有水溶肥料产品养分配比不合理、与作物生育时期不匹配、磷素效率低、功能单一、价格高等问题，重点研究不同区域土壤和种植体系下，大量元素、中量元素、微量元素配比、养分形态配伍；研发作物专用多功能、低成本、性质稳定的高效水溶肥料及生产技术工艺包；研制溶解度高、组分之间无化学反应沉淀、低盐指数的水溶肥生产材料。
技术指标：研发新型作物专用多功能、低成本、性质稳定的高效水溶肥料3种以上；设施蔬菜和果树化肥利用率提高20%，粮田提高10%，水减量施用30%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
五、水肥一体化智能装备研发与应用
研究内容：针对国内水肥一体化装备智能化程度低、控制精度差、关键部件不匹配、农机农艺不配套等问题，重点研究高性能专用控制器、智能化操作软件、精准混肥控制算法，开发种类齐全、系列配套、性能可靠的灌溉施肥关键零部件；研究分布式环境监测技术以及农艺配套措施，集成研制智能水肥一体化系统及装备，建设常态化的水肥一体化示范基地。
技术指标：研制高性能专用控制器、智能化操作软件、灌溉施肥关键零部件、水肥一体化装备各1套，整体装备技术水平达到国内先进；建立水肥一体化示范基地1处，示范区灌溉水减量施用30%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
六、水肥精准管控信息化关键技术研究与应用
研究内容：针对现有水肥设备灌溉施肥不精准，田间数据采集不准确、数据传输不稳定，自动化、智能化程度低等问题，重点研究设施蔬菜、现代果园及高标准农田等环境信息快速获取、微域环境精准监测、作物生理－环境信息智能调控技术，高性能、多参数复合传感器及配套设备；研发作物水肥智能决策模型，水肥一体化精准管控系统集成及远程管理技术，构建水肥精准管控物联网云平台。
技术指标：研发适用于设施蔬菜、现代果园、高标准农田等土壤、近地面气象、作物生理信息等高性能、多参数复合传感器及配套设备4套；集成研建水肥一体化精准管控物联网云平台1套；水减量施用30%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
七、中低产田农业节水增效关键技术研究
研究内容：针对中低产田淡水资源短缺、肥力低下等问题，重点研究中低产田作物合理灌水时机和灌水量的阈值控制技术，构建旱地作物周年精准灌溉制度；研究旱地土壤水分增容保蓄、深松耕作和保水剂施用技术，构建旱地土壤合理耕层，提升土壤蓄水保肥能力。
技术指标：提出旱地作物节水灌溉制度2-3项，研制旱地土壤调理剂、安全保水剂等绿色投入品2个，水减量施用30%。主要技术形成自主知识产权。
八、设施蔬菜水肥一体化关键技术研发
研究内容：针对山东省设施蔬菜水肥资源利用效率低、影响生态环境和产品质量等问题，重点研究不同灌溉、施肥模式对主要设施蔬菜生长、生理指标和养分吸收利用的影响，制定主要设施蔬菜最佳水肥调控参数，构建设施蔬菜水肥一体化灌溉制度；研究设施蔬菜与土壤水肥快速诊断技术、水肥耦合技术和精准管理技术，提出主要设施蔬菜“水肥一体化”田间管理技术模式。
技术指标：制定主要设施蔬菜水肥一体化灌溉制度1套， 提出 “水肥一体化”田间管理技术模式1套，示范应用200亩以上，示范区灌溉水有效利用系数达到0.9，化肥利用率提高20个百分点，水减量施用40%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
九、果(茶）水肥一体化关键技术研发
研究内容：针对山东省果树（茶）水肥资源利用效率低、影响生态环境和产品质量等问题，重点研究不同灌溉、施肥模式对果（茶）生长、生理指标和养分吸收利用的影响，制定主要果（茶）最佳水肥调控参数，构建果（茶）水肥一体化灌溉制度；研究果（茶）与土壤水肥快速诊断技术、水肥耦合技术和精准管理技术，提出主要果（茶）“水肥一体化”田间管理技术模式。
技术指标：制定主要果（茶）水肥一体化灌溉制度1套，提出“水肥一体化”田间管理技术模式1套，示范应用300亩以上，示范区灌溉水有效利用系数达到0.9，化肥利用率提高20个百分点，水减量施用30%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
十、大田作物水肥一体化关键技术研发
研究内容：针对目前大田作物水肥一体化精准施用研究不足，水肥资源利用效率低等突出问题，重点研究不同灌溉、施肥模式对大田作物生长、生理指标和养分吸收利用的影响，制定大田作物最佳水肥调控参数，构建大田作物水肥一体化灌溉制度；研究大田作物与土壤水肥快速诊断技术、水肥耦合技术和精准管理技术，提出大田作物“水肥一体化”田间管理技术模式。
技术指标：制定大田作物水肥一体化灌溉制度1套，提出“水肥一体化”田间管理技术模式1套，示范应用500亩以上，示范区灌溉水有效利用系数达到0.9，化肥利用率提高20个百分点，水减量施用30%，化肥减量施用20%。主要技术形成自主知识产权。
