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一、项目名称 

蔬菜机械化精量播种关键技术及装备 

二、提名单位（专家）及提名意见、提名等级（不超过 600

字符） 

青岛农业大学为本项目第一提名单位。 

我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真

实有效，相关栏目符合填写要求。 

按照要求，我单位及完成人所在单位均进行了公示，确

认完成人、完成单位排序无异议。 

针对我国蔬菜机械化播种存在播种精度低、功能单一、

适应性不高等问题，结合胡萝卜、菠菜等典型蔬菜的种植农

艺及生产要求，历经 6年持续研究，攻克了蔬菜精量播种关

键技术，研发、推广了具有自主知识产权的 8种蔬菜播种机

型，形成了不同作业模式下的主导播种模式，解决机械化播

种存在的理论方法薄弱、共性技术不足、主导模式不明等难

题，实现了关键装备的国产化。 

该项目获得国家发明专利 1 项、实用新型专利 20 项，

外观专利 4 项，软著 2 项，发表 EI 等论文 4 篇，获山东省

农业机械学会二等奖 1项，在蔬菜机械化播种关键技术方面

实现了重大突破。创制的 8 种产品销售 20 多个地区，销售

额达 4532.7 万元，对促进蔬菜产业经济增长、农民增产增

收做出了巨大贡献。 



对照青岛市科学技术奖推荐条件，推荐该项目为青岛市

科学技术进步奖二等奖。 

三、项目简介 

我国蔬菜的种植面积仅次于粮食作物，约占农作物总播

种面积的 12%。但我国的地形多样、种植方式多变，且蔬菜

品种多、种子尺寸及外形差异大，使得蔬菜机械化播种存在

播种精度低、功能单一、适应性不高等问题，限制了我国蔬

菜种植产业的发展。针对我国胡萝卜、菠菜等典型蔬菜的种

植农艺及生产要求，历经 6年持续研究，攻克了蔬菜精量播

种关键技术，研发、推广了具有自主知识产权的 8 种蔬菜播

种机型，形成了不同作业模式下的主导播种模式，解决机械

化播种存在的理论方法薄弱、共性技术不足、主导模式不明

等难题，提高了蔬菜的机械化播种效果及机械化生产水平。 

主要技术内容为： 

（1）发明了基于种子、土壤有序运移机理的低损精量

播种方法、平稳整形方法、等深开沟方法的理论体系。明确

了种子受载机制及运动规律，发明了基于种子流动特征的包

络交错、串联路径的低损精量播种方法，破解了伤种、漏种

的精量播种难题，节约种子成本及劳工 270 元/亩。揭示了

土壤流动机理及控制条件，提出了基于土壤流动控制机制的

抛翻滚压成型、扰动镇压整形的平稳整形方法，节约工时 400

元/亩结合蔬菜播种要求及土壤耕作条件，确定滚动切割、



钝角滑切的低阻开沟方式，形成基于土壤流动特征的滚切、

滑切的等深开沟方法，保障不同作业条件的开沟效果及播种

质量。 

（2）创建了基于种子、土壤及机具互作关系的有序播

种技术、组合整形技术、窄 V开沟技术的共性技术体系。围

绕种子与排种器的互作机制，创新了帽式种孔结构、错位播

种方式及滚动推种结构，形成了基于种子运动轨迹的有序、

串联路径播种技术体系，伤种率降低 1%，播种合格率提升

3.9%。借助土壤变形规律及机构受载机制，创新了旋抛滚压、

推土滚压的起垄形式，确定了扰动压实及错位整形结构，形

成了基于土壤流动控制条件的低阻起垄、扰动整形的组合整

形技术，提高垄高合格率 5%，减少了土壤与机具的黏附。针

对蔬菜窄沟浅种的播种要求，探究了开沟原理及土壤流动特

性，创新了滚动侧切、滑动挤切的开沟方式，形成了不同工

作原理、适应性强的窄 V 开沟技术，使得开沟平稳、沟形整

齐、开沟合格率优于同类机型，市场占有率达 90%以上。 

（3）创制了集成关键技术的系列化播种机 8 种，构建

了适应不同蔬菜种植要求的播种模式。针对蔬菜的种植农艺

要求，集成关键技术及作业方式，创制机械式播种机 4 种、

气力式精量播种机 4 种，全方位、系统的解决了蔬菜机械化

播种的关键技术瓶颈。围绕蔬菜种植条件及播种要求，提出

了轻简化播种模式、多功能播种模式，适应不同地形地域、



灌溉条件、农民购买力的需要，形成了当前蔬菜机械化播种

的主导机型。 

项目授权国家发明专利 1 件、实用新型专利 20 件，外

观专利 4 件，软著 2 件，发表 EI 等论文 4 篇。研究的成果

已在 20 多个地区销售应用，成为我国蔬菜种植区的推广应

用的主导机型。近年来，累计销售推广播种装备 2300 台，

作业面积超 92000 余公顷，企业新增产值达 4532.7 万元，

新增利润 398.4 万元，培训农业技术人员及专业技术人员

4000 余人，培养学生 9人，达到了较好的经济、社会及生态

效益。经专家评议，研发产品达到了市场推广的标准。 

气力式胡萝卜播种机一次完成起垄、开沟、播种、覆土、

镇压等作业，实现了胡萝卜窄行距的机械化播种作业，技术

指标赶超发达国家。机械式播种机结构紧凑、性价比高，标

准化及轻简化强，具有较好的市场竞争力。 
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五、主要完成人情况 

1.王方艳，第一完成人，无职务，教授，工作单位为青

岛农业大学，完成单位为青岛农业大学，对本项目的贡献为，

负责项目总体设计，对创新点一、二、三做出了创造性贡献，

主要研究了低损精量播种、平稳整形、等深开沟等方法，提



出串联路径播种、低阻起垄、扰动整形等技术，形成了蔬菜

种植的主导播种模式和播种机型。主持研制了系列蔬菜播种

机，授权专利 7件，首位 4 件，实用新型专利 6件，作为第

一作者或通讯作者发表论文 3篇。 

2.江景涛，第二完成人，无职务，教授，工作单位为青

岛农业大学，完成单位为青岛农业大学，对本项目的贡献为，

负责关键技术研究，对创新点一、二做出了创造性贡献，主

要提出了包络交错播种方法、扰动镇压整形方法，形成了低

阻起垄、扰动整形的组合整形技术，攻克蔬菜种子播种过程

中吸种、排种困难及排种量准确率低的问题。发表论文 2篇。 

3.刘兴华，第三完成人，学院党委副书记，副教授，工

作单位为青岛农业大学，完成单位为青岛农业大学，对本项

目的贡献为，负责项目技术方案讨论及装备创制，对创新点

一、三做出了较大贡献，主要归纳了蔬菜播种技术瓶颈，提

出了串联路径播种方法，协助完成蔬菜播种机的制作和推广。

参与 2项课题，发表 1篇论文。 

4.王红提，第四完成人，无职务，讲师，工作单位为青

岛农业大学，完成单位为青岛农业大学，对本项目的主要贡

献为，负责项目关键技术提升及装备创制，对创新点一、三

做出了贡献。提出了基于土壤、机构互作关系的窄 V 开沟技

术、滚切侧挤开沟技术、滑切双行开沟技术。参与了蔬菜播

种机关键部件的研制及蔬菜播种机的推广。参与 2 项课题，

发表 1篇论文。 

5.郑江山，第五完成人，总经理，无职称，工作单位为

青岛大顺精锋工贸有限公司，完成单位为青岛大顺精锋工贸

有限公司，对该项目的主要贡献为，负责系列化播种机的研

发，对创新点二、三做出了创造性贡献，主要提出了旋抛滚

压、推土滚压的起垄形式，提升了低损精量播种技术，并集

成关键技术、研发 4 种播种机。参与播种机的研发，并对样

机进行生产、试验、推广，授权专利 14 项。 

6.魏明涛，第六完成人，总经理，无职称，工作单位为

潍坊乐田农业科技有限公司，完成单位为潍坊乐田农业科技

有限公司，对该项目的主要贡献为负责研制系列化播种机，



对创新点二、三做出了创造性贡献，创新了帽式种孔结构、

错位播种方式，形成了基于种子运动轨迹的有序、串联路径

播种技术体系，集成关键技术加工 4 种播种机。参与了蔬菜

播种机关键部件的研制、推广，授权专利 4项。 

主要完成单位及创新推广贡献 

单位名称 青岛农业大学 排名 1 

对本项目应用推广情况的贡献： 

青岛农业大学作为第一完成单位，负责项目总体方案及技

术内容实施。针对我国胡萝卜、菠菜等典型蔬菜的种植农艺及

生产要求，攻克了蔬菜精量播种关键技术，研发、推广了具有

自主知识产权的 8 种蔬菜播种机型，形成了不同作业模式下的

主导播种模式，解决机械化播种存在的理论方法薄弱、共性技

术不足、主导模式不明等难题，提高了蔬菜的机械化播种效果

及机械化生产水平。重点发明了基于种子、土壤有序运移机理

的低损精量播种方法、平稳整形方法、等深开沟方法的理论体

系；创建了基于种子、土壤及机具互作关系的有序播种技术、

组合整形技术、窄 V 开沟技术的共性技术体系。研究成果在国

内得到了广泛的推广和应用，为现代蔬菜种植业的发展提供了

重要的技术支持，并取得了较好的经济效益。    

 

单位名称 青岛大顺精锋

工贸有限公司 

排名 2 



对本项目应用推广情况的贡献： 

青岛大顺精锋工贸有限公司作为第二完成单位，协助青岛

农业大学进行气力式蔬菜播种机的研发、试制及生产，参与了

低损精量播种方法、组合整形技术、窄 V 开沟技术的提升。研

制的气力式排种器实现了小粒种的精量播种作业，确定的抛翻

式起垄技术提高了起垄高度和质量，钝角滑切结构保障了开沟

效果和稳定性。企业生产研制的气力式蔬菜精量播种机在我国

菠菜与胡萝卜等蔬菜主产区得到了应用、推广，并取得了良好

的社会好评和经济效益。 

 

单位名称 潍坊乐田农业

科技有限公司 

排名 3 

对本项目应用推广情况的贡献： 

潍坊乐田农业科技有限公司作为第三完成单位，协助青岛

农业大学进行机械式蔬菜播种机的研发、试制及生产，参与了

平稳整形方法、有序播种技术、窄 V 开沟技术的探索。发明的

扰动整形方式，保障了播种前地面质量；串联路径提高了播种

质量；滚切开沟技术提高了机具对作业环境的适应性。企业生

产研制的机械式蔬菜精量播种机结构紧凑、适应性强、性价比

高，在我国蔬菜主产区得到了应用、推广，并取得了良好的社

会好评和经济效益。 

 


