
公示材料 

成果名称 花生耐低温丰产增效栽培技术体系创建与应用 

奖励名称 吉林省科学技术进步奖 

报奖类别 进步奖 申报等级 一等奖 

项目简介 

 

农业科学技术领域。 

主要科学内容：吉林省花生年种植 400 余万亩，是我国优质花生原料主要

生产出口基地。但由于无霜期短、有效积温不足，花生生产中长期存在成苗难、

水氮利用率低、群体质量差导致产量效益低等突出问题。为此，项目组按照“理

论探索指导技术创新、关键技术突破支撑体系集成、试验示范与推广服务并举”

的总体思路，历经 12 年持续攻关，揭示了花生耐低温成苗、个体发育与群体

构建等产量形成相关机制，创建了以“低温成苗、水氮调控、优化群体”为主

要内容的花生耐低温栽培技术体系，使花生丰产增效成为现实。整体达到同类

研究的国际先进水平，其中花生耐低温成苗调控技术居国际领先水平。 

1. 解析了花生低温成苗调控的生物学机制，创建了耐低温性状鉴定和低

温成苗技术。率先创建了花生发芽至苗期耐低温品种性状鉴定技术；研制出耐

低温种衣剂，建立了耐低温种衣剂与赤霉素混配包衣促成苗技术；首创基肥增

加磷硅肥的施肥促苗技术。为筛选耐低温花生品种、促进低温成苗、提高出苗

率和壮苗率奠定了坚实的理论和技术基础。 

2. 阐明了适量减氮的花生碳氮代谢生理机理，创建了水氮耦合调控关键

技术。首创氮阻遏阈值为每亩施氮 6kg，揭示了碳氮代谢与根瘤固氮协同提升

氮效率的生理机理；明确了氮肥减施关键时期与适宜用量，解析了养分供需及

光合-衰老协同调控的机理；创建了基于滴灌量与施氮量的水氮耦合精准施用

关键技术。为实现节水节肥、丰产增效提供了可推广的水氮优化技术方案。 

3. 揭示了源库协调和群体构建生理分子机制，创新断根减冠优化源库分

配技术和大垄双行单粒密植种植模式。首次揭示了“盛花期断根”激发根系活

力、促进产量形成的生理机制，创制了根区定向调控技术和一体化作业装备；

阐明了“适度减源”优化源库分配的生理分子机制，创制了可替代化控的减源

控旺新技术。成功破解了密植条件下花生个体发育与群体结构协同增效的关键

技术难题，创新形成“大垄双行单粒密植”丰产增效栽培技术体系。 

技术经济指标：项目实施后，花生播种期提前 3-5 天，出苗率 97%以上；

种子量节省 22.5%；水分利用率提高 21%；氮用量减少 20%，氮肥利用率提高

30.6%；收获期提前 5 天；产量提高 26.8%。 

授权专利、论文发表情况：获授权专利 3 项，制定吉林省地方标准 1 个，

团体标准 2 个，发表论文 23 篇，出版著作 1 部 

应用推广及效益情况：成果技术推动了花生栽培学和可持续生产技术的进

步，入选 2022 年全国农业主推技术和 2024 年吉林省农业主推技术；近三年累

计应用面积 796 万亩，增产花生 31840 万公斤，新增经济效益 22.28 亿元。 

 

完成单位 

1 吉林省农业科学院（中国农业科技东北创新中心） 

2 青岛农业大学 

3 山东省花生研究所 



主要完成人及排序 

1 陈小姝，2 邹晓霞，3 丁红，4 高华援，5 赵跃，6 宁洽，7 李美君，

8 吕永超，9 张语桐，10 司彤，11 刘海龙，12 宋兆锋，13 李春雨，

14 张志民，15 孙晓苹 

完成人贡献 
邹晓霞和司彤作为成果主要完成人，主要完成低温胁迫影响种子萌

发机制方面的创新，对创新点 1、2、3 有主要贡献。 

完成人合作关系说明 

第一完成人陈小姝与第二完成人邹晓霞自 2017 年起同为国家花生

产业技术体系成员，共同发表论文 1 篇，明确了低温胁迫下种衣剂

处理对花生种子萌发及幼苗生长和生理特性的影响规律，提供专利 1

项“一种花生断根、追肥、培土一体机”，团体标准 1 个“花生断

根追肥中耕管理技术规程”，创新断根减冠技术，论文 2 篇“低温

胁迫对不同含水量花生种子萌发幼苗干物质量及功能叶片内源激素

含量的影响”和“花生种子受低温胁迫后萌发幼苗生长及生理特性

研究”对低温胁迫对花生叶片内源激素含量影响等方面进行相关研

究，为花生耐低温丰产增效关键技术提供了理论依据和技术支撑。 

第一完成人陈小姝与第十完成人司彤自 2019 年起同为国家花生产

业技术体系成员，提供团体标准 1 个“花生减源控旺技术规程”，

揭示源库协调和群体构建相关生理机制，共同发表论文 1 篇，明确

了低温胁迫下种衣剂处理对花生种子萌发及幼苗生长和生理特性的

影响规律。 

（详见附件） 

 


